OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
BUDYNEK SWIETLICY WIEJSKIEJ W M. TUROW

Inwestor: Gmina Glogéw
ul. Piaskowa 1
67-200 Gtogow

Lokalizacja inwestycji: jednostka ewidencyijna: 020302_2 gm. Gtogow
miejscowos¢: Turéw
obreb ewidencyijny: 0015 Turéw
dz. nr: 31/3

Projekt wykonano w oparciu o nastepujace przepisy i normy:

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje cz. 1-1
PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje cz. 1-3
PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje cz. 1-4

PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje cz. 1-6

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu cz. 1-1
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych cz. 1-1
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne cz. 1

Przyjete zatozenia:

| strefa wiatrowa — charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,25kPa
| strefa Sniegowa — obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu Qi =0,70kPa
| kategoria geotechniczna

Umowna gtebokosé przemarzania hz = 0,8m

Uktad konstrukcyjnych

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej, sciany fundamentowe monolityczne
zelbetowe, $ciany nadziemia murowane z bloczkéw typu Silka gr. 24cm. Nadproza i podciggi
monolityczne (czesciowo prefabrykowane — strunobetonowe). Budynek przykryty dachem
dwuspadowym o kgcie pochylenia potaci 41°(86,93%). Wiezba w formie prefabrykowanego

drewnianego wigzara kratowego.



PODSTAWOWE SCHEMATY STATYCZNE | WYNIKI OBLICZEN

NAZWA: PZ-3

PRZEKROJE PRETOW:

1
X 1 2
\ \
\ 2,450 | H=2,450
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 2,450 0,000 2,450 1,000 1 B 40,0x24,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 18 B20
STALE MATERIAIOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
18 B20 29 10,600 1,00E-05
OBCIAZENIA:
28440
3 KR4 3 5R4
2,700 2,700
1 [—
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Stale yf= 1,20/0,80
1 Skupione 0,0 28,140 1,00
Grupa: B "" State yf= 1,20/0,80
1 Liniowe 0,0 3,504 3,504 0,00 2,45
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,700 2,700 0,00 2,45

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10

A ="" State 1,20/0,80
B -"" State 1,20/0,80

c -"" Zmienne 1 1,00 1,40



MOMENTY :

1
27,620
TNACE :
33,028
22,490
1
-11,278
-26,688
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L: % [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 33,028 0,000
0,41 0,995 27,620%* 22,490 0,000
1,00 2,450 0,000 -26,688 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
x 2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wki.+ABC
Wezek H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 33,028 33,028
2 0,000 26,688 26,688
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]: f[m] L/f
1 -0,0000 0,0000 -0,030 0,028 0,0004 6132, 9
Cechy przekroju:
212 Wymiary przekroju [cm]:
; h=40,0, b=24,0,
Y T Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B20
f,=16,0 MPa, f_=o-f /vy =1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
R 200 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
' A =960 cm?, J _=128000 cm, J,~46080 cm*
STAL: A-III (34GS)
. e . e | fyk:410 MPa, y=1,15, fyd:350 MPa

£,=0,0035/(0,0035+1 /E,)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
A +A_=6,79 e, p=100 (A_+A,)/A_ =100x6,79/960=0,71 %,
J =1938 cm?, sz=378 cm?,



Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M =-25,394 kNm, My: 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy= -13,204 kN, V_=0,000 kN,
Sita osiowa: N=0,000kN=N, .

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
ze N,,=0,000 kN,

: — M =V(Mg, >+ My, 2) = V(-27,620%+0,0002) =27,620 kNm
= — Fe f =107 MPa, f =350 MPa=f,,
Zbrojenie rozciggane: A =4,52 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A =2,26 cm?,

A=A A ,=6,79 cm?, p=100xA /A = 100x6,79/960=0,71 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=36,9, x=12,3 (£=0,334),

v a=3,1,a,=3,1,a=4,2,2=32,7, A _=296 cm?,
L L Fsi £.=-0,47 %o, £,=-0,35 %o, £ ,=0,93 %o,

i =
3 ~ : L — Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
‘ F=-68,142,F  =83,936,F ,=-15,794,

I 1 S M = 10,766, M_, = 14,185, M_, = 2,669,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
M,,= 54,300 kNm > M., =M +M_+M=10,766+(14,185)+(2,669)=27,620 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na calej dhugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej = 190 MPa.

d
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
p =008 £ / fk =0,08% \/R /410=0,00078
w,min yl
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=99,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
S = 0,75 d=0,75%369 =277 s <400 mm
przyjetos =277 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
S, = Minth; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 s <400 mm
przyjeto s, = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie s =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A, /(sb, sina)=0,57/(18,0x24,0x1,000) = 0,00131

p, = 0,00131 > 0,00078 = p

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x,=99,5 x,=245,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
S, = 0,75d=0,75x369 =277 s_ <400 mm

przyjeto s, =277 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
S, — Minth; b} =min{240,0; 400,0}=240,0 s__ <400 mm
przyjeto s = 240,0 mm.
=15¢=15x12,0=180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A, /(sb, sina)=0,57/(18,0x24,0x1,000) = 0,00131

p.=0,00131 > 0,00078 = p

Ze wzgledu na zbrojenie s

ax

w min



Scinanie
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka:  x, =0,0 x,=99,5cm

Sity przekrojowe: N, = 0,000; Ve = 33,028 kKN
Rodzaj odcinka:
Ar 45

o= Owd Z24,0x36,9 _ 00511, p, <001

Przyjeto p, = 0,00511.
c,, =Ny, /A.=-0,000/1006,80 x10 = -0,00 MPa 6, <02f,
cp cp f
Przyjeto 6, = -0,00 MPa.
Ve =035k, (1,2+40p ) +0,15 GCP] b d=
=10,35%1,23%x0,90%(1,2+40%0,00511) + 0,15x-0,00]%24,0%36,9x10-' = 48,186 kN
V,, =33,028 <48,186 =V,
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vi, = 33,028 <48,186 =V,
v=20,6(1-£,/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Ve =0,5v £, b z=0,5%0,562x10,7x24,0x32,7x10" = 235,793 kN

cd Tw

V,, = 33,028 <235,793=V,,,
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,086 m:

AF,=0,5 [V | (cotB - Vi 1,/ Vi, cotr) = 0,5%-12,241%(1,000) = 6,121 kN

Rd32
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

F,=F, +AF, =80,670 +6,121 = 86,791 kN;
F,<F, =83936kN

td —

Przyjeto F, = 83,936 kN F,=83,936 <158,336 = 4,52x350 x10"' = A

s “yd

Zarysowanie
zadanie Mosz07, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=10,995 m
Sity przekrojowe: M, = 22,830 kNm N, = 0,000 kN V.= 18,682 kN
Wymiary przekroju: b, =24,0cm d=h-a =40,0-3,1=369cm A =960 cm? W, = 6400 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywolanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
A =k kf A /o, = 04x1,0x1,9x480/280=1,30 cm? A =452>130=A

cteff s,lim

Zarysowanie:
M, =f W, _=19%x6400 x10- = 12,160 kNm
M,, =22,830 > 12,160 = M,

Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

w,=0,11<03=w

lim

Ugiecia:

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,177 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:



a=a = 1,4mm a=14<98=a,
ood lim
NAZWA: Nz-5
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 p
} 3,750 }
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,750 0,000 3,750 1,000 1 B 45,0x19,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmé4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 840,0 85750 40320 4900 4900 45,0 18 B20
STALE MATERIAZOWE:
Materiazt: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
18 B20 29 10,600 1,00E-05
OBCIAZENIA:
13,830 13,830
6,0|00 6,OIOO
3 1 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A " State yf= 1,20/0,80
1 Liniowe 0,0 13,830 13,830 0,00 3,75
Grupa B "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,75
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vf:
Ciezar wi. 1,10
A -"" State 1,20/0,80
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

47,836

H=3,750



TNACE:

51,026
1
-51,025
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 51,026 0,000
0,50 1,875 47,836%* 0,000 0,000
1,00 3,750 0,000 -51,025 0,000

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :

I

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

— ".N

Wezelt H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 51,026 51,026
2 0,000 51,025 51,025
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]: fm] L/f
1 -0,0000 -0,0000 -0,138 0,138 0,0028 1330,8

Sity przekrojowe:

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M _=-47,836 kNm, M = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy: 0,000 kN, V_=0,000 kN,
Sita osiowa: N=0,000 kN=N,,, .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:

N,,~0,000 kN,
I re Mg =V(M, + M, %) = V(-47,704+0,0002) =47,704 kNm
/ £ =107 MPa, f =350 MPa =f,,
1 Zbrojenie rozciggane (g,=10,00 %o):
/| A =4,81 cm®> =(3116 = 6,03 cm?),
,zzf ,,,,,,,,,,,,,,, - Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
/o A=A +A =481 cm? p=100xA /A = 100x4,81/840=0,57 %

/ | Wielko$ci geometryczne [cm]:

/ h=45,0, d=31,7, x=8,1 (£=0,256),
a / g >[Fs1 a=3,3,a=3,4,2=283, A =195 cn?’,
‘ © £=-3,45 %0, £,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F =-168,405, F = 168,405,
M _=23,790, M, = 23,913,

Warunki réwnowagi wewnetrzne;j:
F +F =-168,405+(168,405)=-0,000 kN (N¢,=0,000 kN)
M +M_ =23,790+(23,913)=47,704 kNm (M, =47,704 kNm)



Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:

N,,=0,000 kN,

M =V(Mg, M+ Mg, 2) = V(-47,704+0,000%) =47,704 kNm
£,=10,7 MPa, f =350 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane: A =8,04 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A ,=3,39 cm?,

A=A +A,=11,44 cn?, p=100xA /A = 100x11,44/840=1,36 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=45,0, d=31,7, x=13,9 (£=0,438),

a=3,3,a,=3,1,a=4,8,2=26,9, A =334 cm?,

£,.=-0,85 %o, £,=-0,66 %o, £ ,=1,09 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-129,929,F  =174,629,F , = -44,699,

M= 16,470, M, = 24,797, M, = 6,437,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
M,, = 80,227 kNm > M., =M +M_+M ,=16,470+(24,797)+(6,437)=47,704 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej e = 190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

p =008 fo /£ =0,08x~/16/410=0,00078
yk

Strefa nr 1
=0,75d=0,75x350=263 s_ <400 mm

max

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek: s_

X

przyjetos =263 mm.
.= minth; b} =min{240,0; 350,0}=240,0 s <400 mm

ma

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow: s __
przyjeto s, = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie s = 15 ¢ = 15x+Inf = +Inf mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 11,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A, /(sb, sina)=0,57/(11,0x24,0x1,000) = 0,00214

p. = 0,00214 > 0,00078 = p

SW

w min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=59,6cm
=0,75d=0,75x317=238 s_ <400 mm

ax

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek: s__

przyjetos =238 mm.
=15¢=15x12,0=180,0 mm.
= min{h; b} =min{240,0; 350,0}=240,0 s__ <400 mm

m;

Ze wzgledu na prety Sciskane s_

ax

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow: s

ma;

przyjeto s = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie s =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A_ /(sb, sina)=0,57/(12,0x24,0x1,000) = 0,00196
p, = 0,00196 > 0,00078 = p

Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: x,=59,6 x,=314,2cm
=0,75d=0,75x317=238 s_ <400 mm

ax

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek: s__
przyjeto s =238 mm.
=15 ¢ =15x12,0 = 180,0 mm.

= min{h; b} =min{240,0;350,0}=240,0 s <400 mm

m;

Ze wzgledu na prety Sciskane s

ax

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw: s__
przyjeto s = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie s =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:



p.=A, /(sb, sina)=0,57/(18,0x24,01,000) = 0,00131
p, = 0,00131 > 0,00078 = p

Strefa nr 4
Poczatek i koniec strefy: x,=314,2 x,=375,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek: s__=0,75d=10,75x317=238 s__ < 400 mm

X ax

przyjetos =238 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane s =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw: s__=min{h; b} =min{240,0; 350,0}=240,0 s__ < 400 mm
przyjeto s, = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na Scinanie wynosi:
p,=A, /(sb, sina)=0,57/(12,0%x24,0x1,000) = 0,00196

p, =0,00196 > 0,00078 = p

W min

Scinanie
Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka:  x, = 0,0 x,=59,6 cm
Sity przekrojowe: N, = 0,000; Vtma = 21,026 kKN
Rodzaj odcinka:
Ar 504

o, = Owd Z24.0x31,7 - 01057 p. <001

Przyjeto p, = 0,01000. o, =Ny /A, =-0,000/918,86 x10 =-0,00 MPac, < 0,2 f |

Przyjeto G, = -0,00 MPa.
Ve =[0.35k £ (1,2+40 p,) + 0,15 5] b, d = [0,35x1,28x0,90%(1,2+40%0,01000) + 0,15%-0,00]x24,0x31,7x10"' = 49,081 kN
V,, = 51,026 >49,081 =V,
Nosénosé¢ odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 26,6°
v=0,6(1-f,/250)=0,6x(1-16/250)=0,562

ASW2 fdeZ
Z Cosa,
AV, = S2 x10" =0 kN
coto coto
vi,b,z 5
AV, < 1+cot™0 2 cotd + cota 10" = O kN
Przyjeto AV ,= 0,000 kN.
coto
Vi b, z— 2" LAV, 0,562x10,7x24,0x27,1 —2090 00 600 156,238 K
V.- 1+ cot’0 _ 1 +2,000°
V,, = 51,026 <156,238 =V,
A T A, f
— 0 7z coth + —2 7 (cotd + cotar) sino 0:57%190 57 1,5 699

V.= 51 52 - 120 X107 = 48,498 kKN

Rd3
V,, = 51,026 > 48,498 =V, .
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,641 m:

AF, = 0,5 [Vy| (cotB - V1) Vs cOtar) = 0,5%6,378%(1,090) = 3,475 kN

Rd32
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:
F,=F,, TAF,=172,351 +3,475= 175,827 kN; Fy < F = 175,119 kN

td td, td td,m:



Przyjeto F, = 175,119 kN F, = 175,119 < 281,487 = 8,04x350 x10" = A f,

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=3,750 m
Sity przekrojowe: Mg, =-0,000 kNm N, = 0,000 kN V,=-40,961 kN
Wymiary przekroju: b, =24,0cm d=h-a=350-33=317cm A =840cm’ W, = 4900 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla rozciggania osiowego, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi,
Wynosi:

A=k kf, A, /o, =10x1,0x1,9x0/240 = 0,00 cm? A, =8,04>0,00=A
Zarysowanie: M _=f W =1,9x4900 x10°=9,310 kNm M, =0,000<9,310=M_
Przekréj niezarysowany. Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukoénej:

Awi 057
o = S1Pw 12,0x24,0_ 09196
Asz
Pyy = ssz sin ot = 0,00000 P, =P, T P, =0,00196 + 0,00000 = 0,00196

1

3|: pwl + pw2 :| 1
e LMbr Mady | 3x[0,00196/(1,0%6,0)] - 1015 50

Vsi 40961
b._d
= 2wt 24,0317 _ 538 MPa
2
AT A 4%0,538%1018,59
W, = pwEsfck —0,00196x200000x16 =0,19 mm w,=0,19<03=w,

Ugiecia: Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dhugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t ) = 2,00.

_Ea 29000

g = THO(GE) _ 142,00 _ 9667 pipa

ceff -

Moment rysujacy: M_=f W =1,9x4900 x10~= 9,310 kNm

ctm

Catkowity moment zginajacy Mg, = 38,401 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$é dla dtugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu My, = 38,401 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x, = 18,8 cm [[=132161 cm* x,=13,7cm I,=82371 cm*

Ec’effl“ 9667x82371 10 — 8052 kN
x10 = m

g 1=BB (M, /Mg ) (=1, /1) 71 -1,040,5%(9,310/38,401)2x(1 -82371/132161) .

Ugiecia: Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,875 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a =69 mm a=69<150=a,

d



