OPIS TECHNICZNY INSTALAC)I
ELEKTRYCZNYCH

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji
elektrycznych, instalacji fotowoltaicznej oraz oswietlenia terenu dla budynku
Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Turéw - dz.nr 31/3.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa przytaczeniowa

- zlecenie inwestora

- podktady architektoniczne , sanitarne
- obowigzujgce przepisy i normy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres projektu wchodzi :

- zasilanie i urzadzenia rozdzielcze

- instalacje oSwietleniowe wewnetrzne

- instalacja gniazd wtykowych

- instalacje ochronne od porazen elektrycznych

- instalacje uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
- ochrona przeciwprzepieciowa

- oSwietlenie zewnetrzne terenu

4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

- Siec zasilajgca kablowa - 400/230 V

- System ochrony od porazenh - uktad TN-S

- Moc zapotrzebowana - P, = 34,62 kW
- Prad szczytowy - l, =51,59 A

5. ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie z istniejacej szafki ztgczowo-pomiarowe;j
zlokalizowanej przy granicy potudniowej dziatki, z dostepem od strony drogi, do
budynku kablem YKY 4x25mm?2,

Pomiar enerqii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie za pomoca 3f licznika
zlokalizowanego w szafce ztgczowo-pomiarowe;.

Uwaga: Dostosowac istniejgce warunki do projektowanego obcigzenia.




6. URZADZENIA ROZDZIELCZE | WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Rozdzielnia gtéwna RG

W przedmiotowym obiekcie projektuje sie montaz rozdzielni gtéwnej RG
zlokalizowanej w pomieszczeniu sali. Rozdzielnie gtdwne RG wykonad
z zastosowaniem szaf rozdzielczych p/t oraz osprzetu znanych producentow.

Giéwny wytacznik pozarowy - WG

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do obiektu projektuje sie montaz przycisku
sterowniczego p.poz, ktory bedzie petni¢ funkcje gtdéwnego wytgcznika pozarowego
poprzez zdalne wytaczenie wytgcznika w polu zasilajgcym rozdzielni RG, DPX
(montowany w zamknietej obudowie z szybkg). Wytgcznik gtéwny WG w rozdzielni RG
wyposazy¢ w wyzwalacze pragdowe. Pomiedzy przyciskiem sterowniczym,
a wyfacznikiem WG utozy¢ linie sterowniczg HDGs 2x1,5 mm?.

7. INSTALACJE OSWIETLENIOWE - WEWNETRZNE

Na obiekcie projektuje sie nizej wymienione oswietlenie :
- oswietlenie podstawowe
- oSwietlenie awaryjne wtgczajgce sie przy braku zasilania
- oSwietlenie ewakuacyjne wigczajace sie przy braku zasilania

Natezenie oSwietlenia na obiekcie dobrano na podstawie normy PN-EN 12464-1

- pomieszczenia Sali - 300 Ix

- pomieszczenia kuchni - 500 Ix

- pomieszczenia tech. - 150 Ix

- komunikacja, - 100 Ix

- wezly sanitarne - 200 Ix

- oSwietlenie awaryjne - 10 % oSwietlenia podstawowego
- oSwietlenie ewakuacyjne - 0,5 Ix w czasie 3 godzin

Oswietlenie podstawowe

- w budynku zaprojektowano oswietlenie LED.

- zastosowane typy opraw pokazano na rzutach instalacji

- w obiekcie montowal osprzet instalacyjny produkcji znanych
producentéw.

- W pomieszczeniach  technologicznych, technicznych i sanitariatach
zastosowac osprzet hermetyczny min. IP44.

Sterowanie oSwietlenia podstawowego w budynku realizowane bedzie

nastepujgco :

- zatgczanie i wytgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie recznie za pomoca
wigcznikow instalacyjnych.

Oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne

- montaz w wybranych oprawach oswietlenia podstawowego modutu
awaryjnego wyposazonego w akumulator bezobstugowy wtaczajacy sie
z chwilg przerwy w doptywie pradu (czas pracy akumulatora przewidziany
jest na 1h Swiecenia) - oprawy te nalezy zamoéwi¢ jako ,sieciowe
z modutem awaryjnym”. Wszystkie oprawy sieciowe z modutem
awaryjnym nalezy oznakowa¢ poprzez naklejenie zéttego paska



- na drodze ewakuacji zamontowal oprawe z modutem awaryjnym
przewidzianym do pracy tylko przy zaniku napiecia (czas Swiecenia 1h) -
na oprawie umiesci¢ napis ,Exit”

- w liniach swietlnych z oprawa awaryjng uktadac przewod 4-zytowy

- kontroli sprawnosci dziatania oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
nalezy dokonywac przynajmniej raz w miesigcu

W rurkach instalacyjnych oraz na korytkach uktadaé przewody okragte,
natomiast w tynku przewody ptaskie.

W obiekcie montowad osprzet instalacyjny produkcji znanych producentéw. W
pomieszczeniach technologicznych, technicznych i sanitariatach zastosowacd
osprzet hermetyczny min. 1P44.,

8. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Na obiekcie projektuje sie montaz:
- gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia
- gniazda wtykowe zasilajgce urzadzenia technologiczne 230V
- gniazda wtykowe zasilajgce urzgdzenia technologiczne 400V

W obiekcie montowad osprzet instalacyjny produkcji znanych producentéw.
W pomieszczeniach technologicznych, technicznych i sanitariatach zastosowac¢
osprzet hermetyczny min. 1P44,

Przewody uktada¢ pod tynkiem (wysokos¢ 2,2 mb) w korytkach i w rurkach
instalacyjnych. W rurkach instalacyjnych oraz na korytkach uktadac przewody
okragte, natomiast w tynku przewody ptaskie.

9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy AC 9,855 kW sktada sie z 27 szt.
monokrystalicznych paneli PV typ LR4-60HPH-365M o jednostkowej mocy 365 Wp,
rozmieszczonych na potaci dachu. Panele zostang zamontowane na konstrukgji
systemowej dla dachéw krytych blachg ptaska poprzez systemowq konstrukcje
wsporczg mocowang do konstrukcji dachu.

Obwody DC prowadzone beda przewodami Solarflex 2x4 mm2 po konstrukcji
wsporczej i systemowej pod panelami na wysokosci puszek przytgczeniowych paneli -
bez ostony. Mocowane opaskami zaciskowymi odpornymi na UV .Poza obrysem
generatorow PV po pofaciach dachdéw w rurach instalacyjnych sztywnych lub
karbowanej bezhalogenowych i odpornych na UV np. RKUVR/RHDPE/RKHF @ 28 mm
firmy TT-Plast mocowanych do pokrycia dachu uchwytami klejonymi lub opaskami do
konstrukcji wsporczej.

W pomieszczeniu technicznym projektuje sie montaz rozdzielnicy RPV i inwertera
hybrydowego tréjfazowego typu ,,on grid” o mocy AC 10 kW. Projektowany Inwerter
posiada wymagane do pracy w systemie ,On grid” moduty ,Grid quard” , ktére
wytgczajg te urzadzenia w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej i nie powodujg
zagrozenia napieciem wstecznym na czesci wytaczonej sieci. Inwertery posiadajg klase
izolacji IP-65 i sg wyposazone w liczniki wyprodukowanej energii elektrycznej
w odczycie chwilowym i sumacyjnym od pierwszego uruchomienia.

Rozdzielnice RPV typu DC IP65 po stronie nap. DC wyposazy¢ w ograniczniki przepiec
oraz zabezpieczenia typu 2xZ10. Po stronie napiecia AC wyprowadzi¢ linie kablem YKY
5x10mm2 do wytgcznikédw nadmiarowo-pradowych B25 oraz w celu ochrony przed
przepieciami zastosowal ograniczniki przepie¢. Nastepnie kablem 5x10mm2
doprowadzi¢ linie do RG i za pomoca wytgcznika nadmiarowo-pragdowego B-25
podtaczy¢ na szyny zasilajgce.



10. OSWIETLENIE TERENU

10.1. Linia kablowa.

Linie oSwietlenia wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004.
> 0 terminie rozpoczecia robét powiadomic¢ witascicieli terendw przez ktére
przebiega trasa linii kablowej oraz uzytkownikdéw sieci i urzadzenh
znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych prac,
linie kablowe uktada¢ w terenie uksztattowanym docelowo,
kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm stosujgc dla podsypki
i nadsypki warstwe piasku grubosci 10 cm,
kable uktada¢ w wykopach linig falista z 3 % zapasem wystarczajgcym
do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu,
przy wejsciu do projektowanych stupéw oswietlenia drogowego na kabel
zatozy¢ oznaczniki kablowe , na oznacznikach powinien by¢ wpisany typ |
przekroj kabla , relacja linii oraz rok utozenia, przy projektowanych
stupach pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla,
projektowane odcinki linii kablowej nalezy zabezpieczy¢ gtowiczkami
termokurczliwymi typu np. AK 4 16-35,
> przed przystgpieniem do robdt , projektowane trasy linii kablowych oraz
kolizje z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wytyczy¢ geodezyjnie,
» przy wszelkich skrzyzowaniach z zblizeniach projektowanej lini kablowej
oswietlenia z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemne;
projektowang linie kablowg nalezy chroni¢ rurg ostonowg DVK 50.
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10.2. Stupy i oprawy o$wietleniowe.

Projektuje sie oprawy oswietleniowe ze zrédtem Swiatta LED o mocy 35W. Jako
zabezpieczenie przecigzeniowe zastosowal wktadki bezpiecznikowe 2A
montowane w gniazdach bezpiecznikowych tabliczek bezpiecznikowych.

Do podtgczenia opraw zastosowad przewdd YDY 3x2,5mm? 750V .

Projektuje sie stupy oswietlenia zewnetrznego o wysokosci H=3,5m na
fundamencie prefabrykowanym . Oprawy dla oswietlenia mocowa¢ na stupie.

10.3. Sterowanie oSwietleniem.

Sterowanie oswietleniem, projektuje sie astronomicznym zegarem sterujgcym.
Witaczanie odbywac sie bedzie automatycznie, przy pomocy cyfrowego
programatora astronomicznego wedtug zadanego programu catorocznego.

10.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja. Ochrone przed
dotykiem  posrednim  zapewnia samoczynne  wytaczanie. Ochronie
przeciwporazeniowej podlegajg stupy oswietleniowe na ktérych zamontowano
oprawy. Dla poprawy ochrony przeciwporazeniowej w stupach na koncach
obwoddéw nalezy wykona¢ uziemienie ochronne z bednarki ocynkowanej FeZn
30x4 plus pret stalowy, rezystencja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 30 Q..
Stupy , w ktérych nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie ochronne pokazano
na schemacie zasilania.



W projektowanej linii kablowej oSwietleniowej dodatkowo nalezy uziemic
projektowane stupy uziomem poziomym wykonanym drutem ocynkowanym
fi6 mm. W kazdym stupie wykonac potaczenie zacisku uziemiajgcego
konstrukcji latarni oswietleniowej z zaciskiem ochronno - neutralnym PEN
ztacza stupowego . Stosowad do potgczen linke LY(zo) 16 mm?2.

Wykona¢ dodatkowe uziemienie robocze zyty ochronno-neutralnej PEN linii
kablowej w szafce oSwietleniowej oraz w stupach oSwietleniowych - wg. rys nr 1.
Uziemienie wykona¢ stosujgc uziom powierzchniowy z ptaskownika FeZn 30x4
mm dtugosci okoto 30 m utozonego we wspdlnym wykopie razem z kablami.

10.5. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach skrzyzowan i zblizen kabli do innych urzadzeh i budowli
podziemnych projektuje sie zastosowanie rur ochronnych typu DVK.
W przypadkach skrzyzowanh z kablami telefonicznymi, nalezy na kable
telefoniczne natozy¢ rury dzielone typ PS110.

W rejonie projektowanych zblizen i skrzyzowan, roboty wykonywac
pod nadzorem uzytkownikéw istniejacego uzbrojenia. Roboty
prowadzone w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy zgtosic
uzytkownikom do odbioru przed zasypaniem.

W trakcie wykonywania robdt stosowal wiasciwe zabezpieczenie robdt
z uwzglednieniem bezpieczehstwa o0s6b i mienia. Przestrzega¢ obowigzek
maksymalnego ograniczenia szkdd.

11. INSTALACJA ODGROMOWA

Zwody poziome i pionowe na dachu

e zwody poziome i pionowe na dachu wykona¢ za pomoca drutu ocynkowanego
® 8mm mocowanego za pomocg uchwytéw w odlegtosci minimum 2cm od
dachu - przy zachowaniu odstepéw nie wiekszych niz 1,5 m

e projektowane zwody na dachu potaczy¢ za pomoca ztaczy skrecanych

e Wszystkie wystajgce elementy na dachu podtaczy¢ do zwoddéw poziomych
instalacji, stosowa¢ maszty odgromowe.

Przewody odprowadzajace

e przewody odprowadzajgce wykonac z drutu ocynkowanego ® 8mm ukfadanego
w rurkach dla instalacji odgromowych

e przewody odprowadzajgce potaczy¢ z przewodami uziemiajgcymi (uziom
fundamentowych punkty ,,E”) poprzez ztgcze probiercze

e Zzlgcze probiercze montowaé w zamykanych szafkach rewizyjnych nasciennych
lub w skrzynkach pobierczych gruntowych

e przed zatynkowaniem przewoddw odprowadzajacych sprawdzi¢ ciggtosc¢
i rezystancje uziomu, ktéra powinna by¢ mniejsza od 10Q.



Uziomy

e Uziom fundamentowy wykona¢ jako zamkniety pierscieh umieszczony na
fundamencie scian zewnetrznych i wewnetrznych tak, aby rozmiar oczek nie
przekraczat 20x20m.

e uziom wykonac z zastosowaniem tasmy stalowej FeZn 30x4mm mocujac go do
zbrojenia drutem wigzatkowym lub poprzez spawanie.

e uziom w fundamencie nieuzbrojonym nalezy umiescic¢ tak, aby ze wszystkich
stron byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej 5cm.

e tasme wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku na wysokosci 30cm nad poziomem
zerowym terenu

e wprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy do wewnatrz budynku w miejscu lokalizacji
gtéwnej szyny uziemiajacej GSU (tasma FeZn 30x4 wyprowadzona na
wysokos¢ 150cm nad posadzka)

e wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku przewody uziemiajace dla podtgczenia
instalacji odgromowej

e punkty wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczono literg ,E”

12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawa: Polskie Normy PN-IEC 60364-1,3, PN-IEC 60364-4-41,42,45 -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Na obiekcie zastosowano uktad sieci TN-S oraz nizej wymienione Srodki
ochrony przeciwporazeniowe;j :
- ochrona podstawowa - przed dotykiem bezposSrednim - izolacja
przewodow
- ochrona dodatkowa - przed dotykiem posrednim
a) szybkie wytgczenie zasilania
b) wytaczniki réznicowopradowe
C) szyny uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze

Charakterystyka urzgdzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna
zapewnia¢ samoczynne wytgczenie zasilania, co bedzie zapewnione przy
spetnieniu warunku :
Zs *l, = U, gdzie :

- Zs- impedancja petli zwarciowej
- |, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego

w czasie zaleznym od napiecia U,
Warunek szybkiego wytgczenia spetniaja:

- sie¢ rozdzielcza - zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie
wyfaczenia t < 5s montowane w rozdzielni gtéwne;j.
- instalacje odbiorcze - wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe

i wytgczniki réznicowoprgdowe o czasie wytaczenia t < 0,4s montowane w
tablicach odbiorczych.



13.

INSTALACJE UZIEMIAJACE | WYROWNAWCZE

Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe ( miejscowe ) powinny obejmowad
wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzgdzen statych i czesci
przewodzgce obce, a takze jesli to mozliwe, gtdwne metalowe zbrojenie
konstrukcji zelbetowej.

Skutecznos$¢ potaczen wyréwnawczych dodatkowych ( miejscowych ) bedzie
zapewniona, gdy rezystancja miedzy czesciami przewodzacymi jednoczesnie
dostepnymi i czesciami przewodzgcymi obcymi spetnia nastepujacy warunek :

50

R< n gdzie |, - prad zadziatania urzadzenia ochronnego

a

14. UWAGI KONCOWE
W projektowanej instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac:

15.

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
nie wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N
przestrzegac biegunowosci zasilania gniazd wtykowych:

- przewdd fazowy L podtaczy¢ do lewego zacisku
- przewdd neutralny N do prawego,
- przewdd ochronny PE do bolca uziemiajgcego

przewdd neutralny N - izolacja kolor niebieski

przewdd ochronny PE - izolacja kolor zotto-zielony (paski)

Szyna uziemiajgca - kolor zétto-zielony (paski)

potgczenia wyrdwnawcze - kolor zotto-zielony (paski)
UWAGA

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow. Rysunki i czes¢ opisowa
sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu. W przypadku btedu, pomyitki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca, przed ziozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie
z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.
Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla
Inwestora. W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia Ilub
specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez projektanta. Wszystkie wykonywane
prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy. Do zakresu prac
Wykonawcy wchodzg préby urzadzen iinstalacji wg obowigzujgcych norm
i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujaca procedura.
Opracowat :



OBLICZENIA TECHNICZNE

Zapotrzebowanie mocy , dobdr zabezpieczen i przewodow

Tablica TG - odbiory

- Gniazda - 230V - 8000 W

- Oswietlenie - 1600 W

- Oswietlenie zew. - 200 W

- Klimatyzacja -  3100W

- Pompa ciepta - 6000 W

- Urzadzenia kuchenne 3f - 24300 W

- Inne - 14500 W
Razem = 57700 W

- moc zainstalowana P, =57,70 kW

- moc zapotrzebowana P, = P * k; = 57,70%0,60= 34,62 kW

- prad szczytowy l, =51,59A

Doboru zasilajacej linii kablowej dokonano z uwzglednieniem n/w warunkow:

ls, <lp < lgq
gdzie: I, - prad szczytowy linii kablowej

l, - prad wktadki bezpiecznikowej w szafce kablowej SK
lss - dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa kabla
do obliczen lys przyjeto wspdtczynniki korygujace :
kg = 0,74 dla kabla u tozonego w przepustach
ki, = 1,04 dla temperatury ziemi +15°C

Przyjeto kabel YKY 4*¥25 mm? ( ls = 145A wg tabeli )

lg = Ig * kgf, * ko gdZie . kgs =0,74 ki = 1,04
lg = 145A* 0,74 *1,04 = 111,59A
lg = 111,59A

I, = 63A la > 1,45% 1, 111,59A > 1,45* 63A=91,35A
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