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Roboty betonowe STB-02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie robdt
betonowych podczas realizacji zadania: ,,BUDOWA BUDYNKU REMIZY OSP W RUSZOWICACH”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST-O.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktdre przechodzg przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikdéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng
na prébkach walcowych (25) i probkach szesciennych (30) w MPa.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5%
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Przewiduje sie do wykonania konstrukcje betonowe i Zzelbetowe: fundamenty budynku w postaci faw
(ew. $cian fundamentowych z betonu C16/20), trzpienie, stupy, wience oraz posadzke garazu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-0.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Beton konstrukcyjny: C20/25 (B25)
Beton podktadowy: C8/10 (B10)
Beton posadzki: C30/37 (B37)

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie dajgcych sie rozpusci¢ w wodzie.
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Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki

betonowej, obejmujaca:

-+ (znaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

-+ Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300

-+ Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajgcych sie rozgniesé w palcach

Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z postanowieniami normy BN-6731-08 i PN-

B-30000.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci wraz z wynikami préb.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712

i PN-B-06714.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie stato$cia cech fizycznych i jednorodno$cig

uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne partie kruszywa muszg by¢ skladowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w

taki sposéb, aby nie ulegty zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej

konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz

odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce przez sito o boku

oczka kwadratowego 32 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

- najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

- %, odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

2.1.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw

wpltywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy

przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

Wymagania ogdélne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw:

-+ zabarwienie — owinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j

-+ zapach — brak zapachu gnilnego

-+ pH — co najmniej 4

2.2. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zadwiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki, wyniki badan
kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan, wyniki badan
dodatkowych, okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu, pochodzenie skfadnikéw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogolne.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pompy do betonu lub pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona przy pomocy urzadzenh mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozyciji i ksztattu betonowanego elementu.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektem
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi w ST-0.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Mieszanke betonowg nalezy transportowaé przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki zwyktego betonu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. — przy temperaturze + 15 °C

- 70 min. — przy temperaturze + 20 °C

-+ 30 min. — przy temperaturze + 30 °C

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST-O0.

5.2 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$é i niezmienno$é konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukgji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Ptyty deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebieh,
rakéw) i czysta.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

-+ naodcinku 20 cm - 2 mm

= na odcinku 200 cm - 5 mm

5.3 Zalecenia ogélne wykonania robét betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktéra okresla¢ bedzie kolejnosé¢ betonowania
i czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania.

5.4 Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw

ogolnych:

-+ W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji.

- Szybkos$¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.
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-+ W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byC¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

-+ W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowa; w przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadta
nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc.

5.5 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigeciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7 Usuwanie deskowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakosci betonu

Kontrola jakosci wykonanych robét betonowych obejmuje ocene:

- Prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie

-+ Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych

-+ Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzeh

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni

danego elementu a konstrukcjach cienkosciennych 1%.

Lokalne raki nie mogg obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.
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Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢é zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz
udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-0.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-O0.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér rob6t betonowych

Odbiorom podlegaja:

a). dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa

b). deskowanie

c). beton wykonanych elementow

Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatdbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-0.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan, wedtug warunkéw Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-206-1 Beton, wlasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci
Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.
Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci (Zmiana 1)

PN-EN 197-1:2002

PN-B-19701:1997/Az1:2001

PN-EN 196-1:1996, Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996, Meftod)l/ padama cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton

PN-EN 480-1:1999 . .
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i

etykietowanie
PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC)
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
PN-EN 1008:2004 badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody cisnieniowe
Jako$¢ wody - Pomiar parametréow biochemicznych -
Spektrometryczne oznaczanie stezenia chlorofilu a
Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie probek do
badania
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
Geodezja - Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -
Terminologia podstawowa
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i
gtéwne parametry
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe
Z rur.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe

PN-91/B-06714.34/A1:1997

PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 12350-2;

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4;

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-7

PN-ISO 10260:2002

PN-EN 12390-3:2002

PN-N-02211:2000

PN-B-03264:2002

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

10.2. Inne

1.
2.

Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Instrukcja ITB nr 306/91 — Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | — Budownictwo
ogolne. Arkady. Warszawa 1989.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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Dla powotanych norm lub przepisow, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepisow.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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