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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy linii kablowej oSwietlenia ulicznego w Kluczach na
dziatkach 195. 190/1i 185.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego BI.6733.16.2019
- normy, przepisy.

3. Charakterystyka inwestycji
Zakres inwestycji jest objety ochrong konserwatorska wynikajaca z art. 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003r o ochronie
zabytkdw i opiece nad zabytkami (t,j. Dz. U. z 2018r poz. 2067), a dziatki na ktérych planowana jest inwestycja
wchodzg w historyczny uktad ruralistyczny wsi Klucze.
W zwigzku z tym podejmowanie prac ziemnych budowlanych podlega ograniczeniom wynikajacym z przepiséw o
ochronie zabytkdw, inwestor zobowigzany jest zapewni¢ nadzdr archeologiczny, a w razie koniecznoSci
przeprowadzi¢ takze wyprzedzajace badania archeologiczne.
Przedmiotowa inwestycja znajduje na poza terenem oddziatywania szkdd gérniczych gdrniczymi.
Charakter projektowanej inwestycji nie posiada cech istniejacych i przewidywanych zagrozen dla $rodowiska oraz
nie ma wptywu na higiene i zdrowie uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych. Przepisem stanowigcym
podstawe prawng regulujacg zakres oddziatywania przedmiotowej inwestycji jest ustawa Prawo budowlane.
Przyjmuje sie, ze zakres oddziatywania inwestycji zawiera sie z granicach dziatek 195, 190/1, 185.

3.1 Stan istniejacy terenu
Obszar objety inwestycjg jest to droga z nawierzchnig bitumiczng bez chodnikéw, bez odwodnienia z poboczami
gruntowymi. W zakresie uzbrojenia podziemnego na dziatce znajdujg sie sieci: wodociggowa, kanalizacyjna,
elektroenergetyczna nn 0,4kV i gazowa, a w zakresie infrastruktury nadziemnej elektroenergetyczna linia
napowietrzna nn 0,4kV, drzewa i pionowe oznakowanie drogowe. Nie przewiduje sie zadnych demontazy,
wszystkie elementy zagospodarowania do dalszej eksploatacji.

4. Opinia geotechniczna
kategoria geotechniczna obiektu: | — wykopy do gtebokosci 1m dla linii kablowej i fundamentow
stupdw posadowionych w prostych warunkach gruntowych

potozenie terenu: teren na ktérym planowana jest budowa potozony jest w zachodniej czesci Kluczy na
dz. nr 195, 190/1, 185.

morfologia terenu: geomorfologicznie teren inwestycji lezy na potnocnych obrzezach tegow
Odrzanskich . Teren bardzo tagodnie opada w kierunku pétnocno zachodnim. Powierzchnia dziatek
lezy na wysokos$ci od 74,4 - 73,8 m n.p.m.
budowa geologiczna terenu: po wykonaniu odkrywek na terenie dziatek oraz ogledzinach wykopow
na dziatkach sasiednich stwierdzono w podfozu wystepowanie mieszaniny humusu i paskow z
domieszkami gliniastymi, srednio zageszczonych o 1d=0,6; przy tym nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody gruntowe;;
ocena przydatnosci gruntu: grunt znajdujacy sie w podtozu, nadaje sie do posadowienia bezposredniego;
zalecenia: - jesli po dokonaniu wykopu natrafi si¢ na inny rodzaj gruntu, nalezy sie skontaktowac sie z
projektantem.
- wykopy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodami opadowymi.
- posadowienie fundamentéw stupdw o$wietleniowych projektuje sie na rzednej o 1m ponizej lokalne;
wysokosci terenu w miejscu lokalizacji stupa. Nie przewidziano dodatkowych niwelacji terenu.
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5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Zasilanie os$wietlenia ulicznego
W celu oswietlenia jezdni przewiduje sie rozbudowe istniejacej sieci oswietleniowej nalezacej do Gminy
Gtogdw. Istniejaca sie¢ oSwietleniowa jest zasilana z szafki SOU znajdujacej na dziatce nr 111 przy ul.
Pogodnej. Z szafki jest wyprowadzony 1 obwdd w kierunku ul. Pogodnej. Zasilanie szafki odbywa sie na
podstawie zawartej umowy sprzedazy z przedsigbiorstwem Tauron.
Dla szafki jest przewidziana moc 20kW, a obecne zapotrzebowanie istniejacego o$wietlenia wynosi ok.
0,5kW. W zwigzku z tym pozostaje rezerwa mocy wystarczajgca na pokrycie zapotrzebowania
projektowanego oswietlenia.
Projektuje sie budowe linii kablowej oSwietlenia zasilang z latarni L1 przy ul. Pogodnej. W sktad linii
oSwietleniowej bedg wchodzity kable zasilajace 12 latarni oSwietleniowych.
Do zasilania linii oSwietlenia ulicznego przewidziano kabel YAKXS 4x35 mm2. Laczna dlugo$¢ trasy
projektowanej linii kablowej o$wietlenia wynosi 374m. A dlugos¢ kabla po uwzglednieniu zapasow
kompensacyjnych i odcinkow uktadanych w stupach wynosi 434m.

Poniewaz oswietlana jest jezdnia na gtéwnej ulicy wlotowg do Kluczy w zwigzku z tym przyjeto ze ma
kategorie co najmniej drogi lokalnej KDL. Dla projektowanego o$wietlenia przyjeto sytuacje oswietleniowg
z grupy B2 przy klasie oswietlenia MES jak dla drogi publicznej o matym natezeniu ruchu przeznaczonych
dla pojazdéw mechanicznych poruszajacych sie z matymi predkosciami w przedziale >30km/h <60km/h. W
zatozeniach przyjeto powstanie chodnika, dla ktérego zatozono sytuacje os$wietleniowa z grupy E2 i klase
o$wietlenia S3 (przyjeto alternatywna klase A2).

W celu spetnienia wymagan i dostosowania projektowanego oswietlenia do istniejace; linii przyjeto stupy o
wysokosci 7m oraz oprawy ze zrodtami Swiatta 0 mocy 48W.

5.2 Stupy i oprawy
W celu dostosowania oswietlenia do istniejgcych latarn projektuje sie zastosowanie nastepujacym stupow i
opraw:
- stupy oswietleniowe wzmocnione aluminiowe okragte bezszwowe anodowane na kolor inox o wysoko$ci
h=6,5m przy $rednicach dolnej/gérnej $p=146mm/60mm montowane na prefabrykowanych fundamentach
betonowych (sylwetka jak np. SAL-65).
- wysiegniki jednoramienne proste aluminiowe anodowane na kolor inox o dtugosci ramienia 1,5m i kacie
nachylenia 50 przy $rednicach dolnej/gérnej ¢=76mm/60mm (sylwetka jak np. WRP1-1,5/0,7/5).
(uwaga — w obliczeniach przyjeto nachylenie 10 stopni , przy czym 5 stopni nachylenia na wysiegniku, a
pozostate 5 stopni nalezy skorygowac na uchwycie oprawy)
- oprawy aluminiowe anodowane na kolor inox ze zrodtem $wiatta 12xLED o mocy 48W, barwie Swiatta
4000K i strumieniu $wietinym 7650m +/-3%, z mozliwo$cig cze$ciowej wymiany uszkodzonych diod (nie
wiecej niz 25% catego wkfadu), stopien szczelnoSci dla uktadu zasilania i uktadu optycznego IP66, Il klasa
izolacji.
- fundamenty betonowe prefabrykowane o wymiarach 100x320x320 o rozstawie kotew 250x250
- zlacza stupowe [ZK-4 01-04
W ramach realizacji zdania przewiduje sie montaz 12 szt. latari oznaczonych na planie numerami od
L11 do L22.
Stupy zamontowa¢ w miejscach  wskazanych na planie. Stupy montowaC na prefabrykowanych
wzmocnionych fundamentach betonowych B-60. Na stupach zamontowac oprawy. Dla obliczen
parametrow o$wietlenia przyjeto oprawy LED typ CUDDLE LED 48W/4000K/DW.

Zabezpieczenie poszczegoinych zrédet Swiatta wykonac przy zastosowaniu wktadek topikowymi wielko$ci
DIl- typu BiWtz-2A umieszczonych w ztgczach |1ZK-4-01 we wnekach stupéw. Do zasilenia opraw
przewiduje sie zastosowanie przewoddw YDY 2x1,5mmz2.
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Zaciski uziemiajgce konstrukcji latarni potgczy¢ z przewodem PEN i projektowanym uziomem.

Do potaczenia stosowac przewod LY6mm2.

Zgodnie z wustaleniami z Inwestorem przewiduje si¢ ograniczenie mocy opraw w
wyznaczonych godzinach. Przyjmuje si¢ obniienie poboru mocy w godzinach od 23:00 do
4:00, w ktorych naleiy zaprogramowac ograniczenie mocy oprawy o 50% tj. 7z 48W do 24W
przy jednoczesnym zmniejszeniu strumienia swietlnego z 7650lm do 3800Im.

5.3 Linia kablowa nn 0,4kV o$wietlenia
W celu zasilania latarm projektuje sie budowe linii kablowej o facznej dtugo$ci kabla 434m. Kabel YAKXS
4*35mm2 wyprowadzi¢ z latarni L1.
Kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7m w wykopie otwartym. Pod istniejgcymi jedniami z wykonang
nawierzchnig utwardzong kabel uktada¢ bez rozbierani nawierzchni za pomocg przeciskow i przewiertow.
Wykopy wykonywaé mechanicznie, a w miejscu skrzyzowania i zblizenia do urzadzen infrastruktury
podziemnej prowadzi¢ recznie. Projektowany kabel oSwietleniowy w miejscach skrzyzowania z
uzbrojeniem istniejgcym i projektowanym oraz pod zjazdami na posesje uktada¢ rurze ostonowej DVR75
(nie dotyczy to dwoch odcinkéw pod jezdnig i przy drzewach, ktdre beda wykonywane przeciskami z
zastosowaniem rury SRS75).
W przypadku konieczno$ci ustali¢ z wiascicielem sieci nadzor nad pracami.
Na miejscach gdzie trasa kabla przebiega w trawniku, poboczu drogi lub w drodze po zasypaniu wykopu
nalezy odtworzy¢ nawierzchnie tzn. uzupetni¢ podbudowe oraz zage$ci¢ grunt w na trawniku posia¢
trawe. Kable uktada¢ na podsypce z piasku o grubo$ci 10cm z 4% zapasem w celu skompensowania
przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie przykry¢
warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci 15cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Odlegto$¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$¢ wykopu uzupeic ziemig z wykopu.
Na kable w odstepach 10m i przy zatomach oraz rurach ostonowych, naktada¢ oznaczniki OKI z
podaniem : typu i przekroju kabla, relacji linii, roku utoZenia, wiasciciela (w czyjej eksploatacji jest kabel).
Konce kabli we wszystkich stupach zaopatrzy¢ w gtowiczki termokurczliwe AK4 6-35 zabezpieczajace
przed wnikaniem wilgoci, a poszczegdlne zyty w oznaczniki termokurczliwe ZOK-2. Odizolowane
koncowki kabli podtaczaé bezposrednio w gniazda zaciskowe ztacz stupowych I1ZK. W stupach
przewidziano po jednym zigczu 1ZK-4 01 (bezpiecznikowe) i jednym 1ZK-4 03 (zerowe) oraz dwa 1ZK-4
02 (fazowe).
Trase linii o$wietlenia pokazano na rysunku nr 1, a schemat ideowy zasilania na rysunku nr 2.

6. UZIEMIENIE ROBOCZE | OCHRONNE
Projektuje sie wykonanie uziemienia ochronno-roboczego w projektowanych latarniach wskazanych
na schemacie ideowym zasilania rysunek nr 2. Rezystancja uziemienia przewodu PEN w stupach
znajdujacych sie na korcu i na poczatku linii kablowej powinna mie¢ warto$¢ mniejszg niz 10Q, a
wypadkowa rezystancja projektowanego uziemienia przewodu PEN w kole o $rednicy 300m ma mie¢
warto$¢ Re<5Q2. Pozwoli to zachowa¢ wymagania N-SEP-E-001.
Projektuje sie wykonanie uziomu poziomego z tasémy stalowej Fe/Zn 25x4 uktadanych w wykopie
kablowym pod podsypka kablowg (lub 10cm ponizej kabli zasilajacych przy braku podsypki).
W przypadku trudno$ci w uzyskaniu wymaganej rezystancji dodatkowo pograzy¢ sondy z preta
stalowego ocynkowanego ¢16. Potaczenie tasmy i pretow wykonaé jako spawane. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed korozjg. Dodatkowo zaciski uziemiajace stupdw potaczy¢ z przewodem PEN w
ztaczach IZK. Do potgczenia stosowaé przewdd LYzo 16mm?.
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych .

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg , ktora moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie .

Ochrona przed dotykiem posrednim -

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przyjeto

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robot, projektowang trase linii kablowej nalezy zgtosic do wytyczenia, a
po wybudowaniu do wykonania pomiaru powykonawczego przez terenowg stuzbe geodezyjng. W
trakcie montazu stosowac wiladciwe zabezpieczenie robdt z uwzglednieniem bezpieczenstwa 0séb
i mienia.

Po utozeniu kabla przed jego zasypaniem wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci zyt i rezystancji izolacj.
Przestrzega¢ obowigzek maksymalnego ograniczenia szkdéd . Catos¢ robot zwigzanych z budowg
projektowanej linii oSwietlenia ulicznego nn 0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja,
obowigzujacymi normami i przepisami  BHP.

Po zakonczeniu robdt teren doprowadzi¢é do stanu pierwotnego i przekazaé protokolarnie
uzytkownikowi.

Po zakonczeniu robot przed zgtoszeniem do odbioru korcowego nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i zgodno$ci oznakowania faz na koncach linii,

b) sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kabla,

c) pomiar impedancji petli zwarcia,

d) pomiar rezystancji uziemienia.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

9. Obliczenia
9.1 Dane do obliczen

L1 - dtugo$¢ istniejacej linii napowietrznej AsXSn 4*70 = 460m
L2 - dtugo$¢ istniejacej linii kablowej YAKXS 4*70 = 260m
L3 - dtugo$c¢ istniejacej linii kablowej YAKY 4*70 = 215m
L4 - dlugosc istniejacej linii kablowej YAKY 4x16 = 395
Ls - dtugo$¢ projektowane; linii kablowej oswietlenia YAKXS 4x35mm? = 434
P1- moc przytaczeniowa projektowanego o$wietlenia = 0,8kW
SnT - moc znamionowa transformatora = 160kVA
Uz% - napiecie zwarcia transformatora = 4,75%

9.2 Sprawdzenie kabla zasilajacego na warunki przeciazeniowe

_ P _ 11 = 55 _
V3-U-cosg@ /3-400-1

lob1

9.3 Dobér przewodow zasilajacych
Przy doborze przewodéw i kabli uwzgledniono dwie zalezno$ci
Is — obliczeniowy prad szczytowy
Is < Ib <Idd Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
ldd — obciazalno$¢ dtugotrwata z uwzglednieniem

wspotczynnikow korygujacych
oraz

1z — prad zwarciowy 1faz.

Iz < 1,45 *Idd lz=k * |b < 1,45 *|dd Ib— prqq znami.onowy \ka.}ad‘ki bezpiecznikowej
k — wspétezynnik przecigzeniowy

Dla zasilania budynku dobrano kabel YAKXS 4*35mm?2 o obcigzalno$ci dtugotrwatej lsa=108A

Sprawdzenie doboru kabla.
1A < 10A < 108A
1,6*10A < 1,45*108
16A < 156A
Ze wzgledu na warunki przecigzeniowe kabel dobrany prawidtowo

9.4 Ochrona przeciwporazeniowa
T - transformator Sn=400kVA , Z7=0,045Q
L 1- istn. linia napowietrzna AsXSn 4*70 dt. 460m Z1=0,41 Q2
L 23-istn. linia kablowa YAKXS 4*70 dt. 260+215m Z,3=0,42 Q
L4- istn. linia kablowa YAKY 4*16 dt. 395m 241,49 Q
Ls- proj. linia kablowa YAKXS 4*35 dt. 434m Z5=0,75 Q

Impedancja w miejscu zwarcia - latarnia L22
L= 21ty 3+ utZs+Z7= 3,08QQ
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Przyjmuje sie zabezpieczenie projektowanego kabla oswietleniowego w szafce oswietleniowej SOU
wytacznikiem nadmiarowo pradowym o ch-ce C i pradzie In=6A

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Prad zwarcia lk1 =0,95*"U / Zc = 0,95*230/ 3,08 = 71A
Prad zadziatania wytacznika nadm. pradowego lwy. =k *lbn =10 * 6 = 60A

I > |wyL

samoczynne wylaczenie zasilania i skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowej jest spetniona

9.5 Obliczenia o$wietlenia

Oswietlenie w Kluczach _ D Ip\ Lux

23.08.2019

Edytor Grzegorz Juzwiak

Telefon
faks
e-Mail
Ulica/ Dane planowania
Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szerokosc: 6.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Chodnik 1 (Szerokosc: 3.000 m)
Wspéteczynnik konserwacji: 0.80
Rozmieszczenia opraw
(M
—
—
A 4
-351m ot
0.00 32.00m @
Oprawa: ZPSO ROSA 222333/4/DW Cuddle LED 48W 4000K DW
Strumien $wietlny (Oprawa): 7649 Im Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
Strumien swietiny (Lampy): 8400 Im przy 70°: 517 cd/kim
Moc opraw: 55.0W przy 80°: 169 cd/Kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°: 11 cd/kim
Qd S‘tep S{upa: 32.000m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng limig pionowa przy
Wysokoéé montazu (1 ): 7.200 m zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.
Wysokos¢ punktu swietlnego:  7.123 m Rozmieszczenie speinia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -3.493 m os$wietleniowej G1.
Nachylenie wysiegnika (3): 10.0° Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
Diugosé wysiegnika (4): 1.500 m oslepiania D.3.
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Ulica / Wyniki szczegélowe

Te.00m
—_—>
—>
® To.00
T-300
'O.DD ‘32‘00 m
Wespdtczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:272
Lista p6l oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugesé: 32.000 m, Szerokosé: 6.000 m
Siatka: 11 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.56 0.50 0.66 15 0.86
Wartosci zadane wedtug klasy: =0.50 =0.35 =0.40 =15 =0.50
Spefnione/nie spetnione: J v J v S
2  Pole oszacowania Chodnik 1
Diugosé: 32.000 m, Szerokosc: 3.000 m
Siatka: 11 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: A2 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetione.)
E,, (potsferyczne) [IX] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 9.75 0.64
Wartosci zadane wedtug klasy: =3.00 =0.15
Spetione/nie spetnione: S S
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. WyszczegolInienie j.m. ilos¢

10.1. LINIA KABLOWA OSWIETLENIA

Kabel YAKXS 4x35 m 434
Rura ostonowa DVR75 m 47
Rura ostonowa SRS 75 m 21
Folia kablowa niebieska 300x0,4mm m 375
Gtowiczka termokurczliwa AK4 6-35 szt 24
Oznacznik faz ZOK-2 kpl. 24
Oznacznik kablowy OKI szt 60
Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 200
Piasek m3 60
10.2. OSWIETLENIE

Stup o$wietleniowy aluminiowy okragty anodowany inox h=6,5m (np.SAL-65) szt. 12
Wysiegnik 1ramienny dt. 1,5m/50 (np. WRP1-1,5/0,7/5) szt. 12
Fundament B-60 szt. 12
oprawa w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronnosci i IP66

z zrodtem -12 soczewek LED o mocy 48W CUDDLE LED 48W/4000K/DW  szt. 12

Dla opraw oswietleniowych naleiy zaprogramowacé ograniczenie mocy oprawy o 50% tj. z
48W do 24W przy jednoczesnym zmniejszeniu strumienia swietlnego z 7650lm do 3800Im.

Ztacze stupowe 1ZK-4-01 szt. 12
Ztgcze stupowe 1ZK-4-02 szt. 24
Ztacze stupowe 1ZK-4-03 szt. 12
Przewod YDY 2x1,5 m. 102
Przewod LYZ0 6 m. 12
Wkitadka DIl Bi Wtz / 2A szt. 12

Materialy przewidziane do zastosowania maja charakter proponowany.
Dopuszcza sie¢ zastosowanie materialow innych producentow pod warunkiem
zachowania takich samych parametrow technicznych.

Opracowat: inz. Grzegorz Juzwiak
23.08.2019r
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istn
latarnia
L1
LEGENDA:
L1 )( - istniejgca latarnia wlasno$¢ Gmina Wiejska Gtogow - bez zmian
—————— proj. kabel YAKXS 4*35 dt. 374m (434m) ( ) Nazwa rysunku NI rysunku Arkusz

—————- proj. rury ostonowe DVR75 (do wykopu otwartego) / SRS 75 (do przeciskéw Schemat ideowy zasilania os'wietlenia 9

- proj. latarnie
stupy aluminiowe okragte anodowane na kolor inox h=6,5m przy $rednicach ¢$146/60 mm

YDY 215

Obiekt:

Elektroenergetyczna linia kablowa oswietlenia nn 0,4kV
Zadanie: Oswietlenie przejscia dla pieszych

Inwestor: Gmina Gtogéw ul. Piaskowa 1, 67-200 Gogow

Adres:  67-200 Klucze dziatka nr 195, 190/1, 185

0br.0005 Klucze , jedn. ewid.020302_2 Glogow

wysiegniki aluminiowe anowane inox dt. 1,5m/5st.
oprawy LED o mocy 48W/4000K/DW- 7650Lm

T- proj. uziom poziomy z tasmy FeZn 25x4

v2/9b
2me

Projektowat: inz G. Juzwiak
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr 391/D0S109

Branza: ELEKTRYCZNA

Nr projektu: E-2019-08-4
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