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1. WSTEP



1.1 Podstawa i cel opracowania

Opinig geotechniczng wykonano na zlecenie firmy Ustugi Projektowe ,,BIPRO-
ADAM?” z siedzibg w Glogowie przy ul. Kaspra Eliana 10.

Opinig¢ sporzadzono dla projektowanej budowy drogi wraz z odwodnieniem w ciagu ulicy
Brzoskwiniowej w Ruszowicach, gm. Glogow.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej podloza trasy
projektowanej ulicy. Przebieg projektowanej drogi zostal przedstawiony na Mapie orientacyj-
nej w skali 1:10 000 — zat. nr 1 oraz na Mapie dokumentacyjnej w skali 1:2000 — zal. nr 2.1
Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych na przedmiotowym
terenie w listopadzie 2013r. Zakres prac geologicznych uzgodniono ze Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 201 2r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych oraz Polskg Norma PN-B-02479 Dokumen-
towanie geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa drogi wraz z odwodnieniem w ciagu ulicy
Brzoskwiniowej w Glogowie.

2. OPIS WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Na trasie projektowanej budowy drogi wraz z odwodnieniem wykonano 5 otworow
geologicznych: trzy w do glebokosci 2.0m i dwa do glgbokosci 5,0m. Lacznie wykonano
16.0mb wiercen. Glebsze otwory wykonano w celu rozpoznania przepuszczalnosci gruntéw
dla planowanego odwodnienia, a plytsze otwory odwiercono w podlozu przysziej drogi.

W trakcie wiercenia na biezaco prowadzono makroskopowy opis przewiercanych gruntéw tj.
okreslano rodzaj gruntéw, barwe, wilgotnos¢, konsystencj¢ gruntéw spoistych. Stopien pla-
stycznosci okreslono na podstawie badan metoda waleczkowania. Stopien zageszczenia utwo-
row sypkich przyjeto na podstawie przeprowadzonego badania za pomocg sondy lekkiej DPL.
Po zakonczeniu wiercenia, otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z zachowa-
niem nastgpstwa geologicznego warstw.



Otwory wytyczano metodg domiaréw prostokatnych od obiektéw terenowych. Po zakoficze-
niu prac geologicznych przeprowadzono niwelacje techniczna otworow w nawigzaniu do
rz¢dnych studzienek kanalizacyjnych.

Dla poszczegdlnych otworéw byty to nastepujace studzienki:

-otwornr 1 — H=

- otwér nr 2 — H=117,55mnpm,

- otwor nr 3 — H= 114,12mnpm,

- otwor nr 4 — H= 107,14mnpm,

- otwornr 5 — H=

3. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

3.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Przedmiotowa ulica Brzoskwiniowa potozona jest péinocno-wschodniej czesci Ru-
szowic. Ulica Brzoskwiniowa ma w linii prostej ok. 640m, a dodatkowo po obu jej stronach
wystepuje kilka siggaczy. Jeden z siggaczy laczy glowna nitke ulicy Brzoskwiniowej z ulica
Orzechows. Opisywana ulica ma obecnie nawierzchnie zuzlows,.

Przebieg ulicy Brzoskwiniowej przedstawia Mapa orientacyjna w skali 1:2000 (zal. nr 1),

3.2 Morfologia terenu

Pod wzgl¢dem geomorfologicznym teren badan lezy w obrebie Wysoczyzny Glo-
gowskiej, migdzy pasmem Wzgérz Dalkowskich a Pradoling Barucko-Glogowska.

Powierzchnia terenu badan wyraZnie wznosi si¢ w kierunku zachodnim. Rzedne tra-
sy w miejscach wykonanych otworéw geologicznych wahaja si¢ w przedziale od 105,4mnpm
do ok. 118,07mnpm.

4 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze terenu przewidzianego podbudowe drogi wraz z odwodnieniem w ciagu uli-
cy Brzoskwiniowej w Ruszowicach, zostalo rozpoznane do glebokosci 2.0m oraz 5.0m. W
podlozu trasy projektowane]j inwestycji drogowej stwierdzono wystgpowanie utworéw czwar-
torzgdowych oraz trzeciorzgdowych. Czwartorzed reprezentowany jest przez plejstocenskie
utwory wodnolodowcowe i lodowcowo-zastoiskowe, natomiast trzeciorzed przez grunty lim-
niczne. Utwory rodzime zalegaja pod warstwa gleby o migzszosci 0,1-0,3m (ot. nr 1.4,5) lub



pod warstwa nasypow o miazszosci 0,5m. W skiad warstwy nasypowej wchodzi mieszanina:
gleby, zuzla, piasku gliniastego, zwiru, cegiet i folii.

CZWARTORZED - plejstocen

Utwory wodnolodowcowe ,,fgQp” — wyksztalcone sa w postaci piaskéw drobnych, piaskow
drobnych przewarstwionych rumoszem, piaskéw srednich i grubych oraz piaskéw srednich
przewarstwionych pospdtka. Utwory piaszezyste nawiercono we wszystkich pieciu otworach,
gdzie zalegaly na zréznicowanych glebokosciach: tuz pod gleba i nasypami (ot. nr2, 4 i 5)
oraz gi¢biej pod gruntami pylastymi lodowcowo-zastoiskowymi , tj. na glebokosciach 1,3-
1,5mppt. W obrgbie utworéw piaszczystych lokalnie wystapity przewarstwienia w postaci
osadow pylastych. Miazszos¢ piaskow jest zroznicowana i wynosi od ok. 0,4m (ot. nr 3) do
ok. 3,4m (ot. nr 5). W pozostatych otworach spagu utworéw wodnolodowcowych nie prze-
wiercono do glebokosci rozpoznania, tj. 2,0 i 5,0m. Grunty piaszczyste charakteryzujg sie
barwami: z6lta, szarg, jasnobrazowa. szaroz6ta, jasnoszara, zottobrazowa, szarobrazows i
biatoszars.

Utwory lodowcowo-zastoiskowe ,,glQp - reprezentowane sa przez gliny pylaste zwiezle,
pyly piaszczyste i pyly. Utwory te zalegaja tuz pod gleba (ot. 1), nasypami (ot. 3) lub pod
wodnolodowcowymi piaskami (ot. 2 i 4), tj. na glebokosciach 0,3-1,3mppt. Miazszo$é utwo-
réw lodowcowo-zastoiskowych waha si¢ w granicach 0,6-1,2m. W otworze nr 3 do gleboko-
Sci rozpoznania nie osiagnigto spagu gruntéw pylastych. Osady lodowcowo-zastoiskowe po-
siadaja zabarwienie: szarozolte, jasnobrazowe, zélte i jasnoszare.

TRZECIORZED

Utwory limniczne ,,liTr” — zaliczono do nich jasnopopielate ity pylaste. Grunty trzeciorzedo-
we nawiercone zostaty wylacznie w otworze nr 5, na glebokosci 3, 7mppt. Do glebokosci
5,0mppt spagu osadéw ilastych nie przewiercono.

Budowg geologiczng podloza projektowanej ulicy zobrazowano na Kartach otwordéw geolo-
gicznych (zal. nr 3.1-3.4) oraz na profilach geologicznych zamieszczonych na Mapach doku-
mentacyinych (zal. nr 2.2-2.4).



5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podiozu ulicy Brzoskwiniowej nie stwierdzono wody podziemnej do glebokosci
201 5.0m.
Grunty wystepujace w podlozu dokumentowanej dziatki charakteryzuja si¢ zroznico-
wanymi wartosciami wspotczynnika przepuszezalnosci.

Whasciwosci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podziatu skat wedtug
wiasnosci filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogoina™).
Wyznaczone w ten sposob wspotezynniki filtracji wynosza:
- piaski $rednie i grube — utwory dobrze przepuszczalne k = 107 — 10™* m/s
- piaski drobne — utwory srednio przepuszczalne k = 10™* — 10 m/s
- pyly, pyly piaszczyste — utwory stabo przepuszcezalne k = 107 — 10° m/s
- gliny pylaste zwigzle — utwory stabo przepuszczalne k = 10° — 10 m/s
- it pylasty - utwory nieprzepuszczalne k < 10 m/s

Z uwagi na powyzsze po bardziej obfitych opadach atmosferycznych woda moze pojawié
si¢ okresowo na stropie stabo przepuszczalnych osadéw pylastych jako woda zawieszona
(okolice otworéw nr 11 3)

6 WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Podloze projektowanej inwestycji liniowej ma budowe niejednorodna, jest uwar-
stwione, zbudowane z gruntéw mineralnych, rodzimych: piaszczystych, pylastych i ilastych.

Grunty rodzime przykryte sa od powierzchni warstwa, gleby lub nasypéw o migzszo-
sci 0,1-0,5m. W skladzie warstwy nasypowej znalazly si¢: gleba, zuzel, zwir, piasek gliniasty,
cegly i folie.

Grunty wystgpujace w podiozu zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020, zaliczono do
pigciu warstw geotechnicznych, w tym trzy warstwy gruntéw spoistych i dwie warstwy grun-
tOw niespoistych.

Dla gruntéw rodzimych piaszczystych parametr wiodacy tj. stopien zageszczenia przyjeto na
podstawie przeprowadzonego badania sondg lekka DPL. Parametry wiodace dla gruntow
spoistych (stopien plastycznosci) okreslono wg przeprowadzonych badan makroskopowych
metoda waleczkowania.



Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

- warstwa la - reprezentowana jest przez lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwieg-
zle, pyty i pyly piaszczyste. Sa to utwory o konsystencji twardoplastyczne;j
na pograniczu polzwartej. Parametr wiodacy dla warstwy tj. stopien pla-
stycznosci wynosi I;=0.0. Sa to grunty zaliczone do grupy konsolidacyjnej
»C”, jako niemorenowe i nieskonsolidowane. Pod wzgledem wysadzino-
wosci grunty te kwalifikuja si¢ do grupy utworéw bardzo wysadzinowych.
Powyzsze grunty przy dobrych warunkach wodnych (catkowity brak wo-
dy) naleza do grupy nosnosci G3. Natomiast przy przecietnych i ztych wa-
runkach wodnych (po obfitych opadach) naleza do grupy nosnosci podtoza
nawierzchni G4. Grunty pylaste charakteryzuja sie wlasciwosciami tikso-
tropowymi tzn. pod wplywem wody i drgan moga si¢ uplastyczniaé, a na-
wet uplynniaé. W warunkach tiksotropowego uplynnienia beda bardzo po-
garszac si¢ ich parametry wytrzymalosciowe.

- warstwa Ib — zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste zwigzle. Grunty
te sg wilgotne, twardoplastyczne. Stopien plastycznosci, wynoszacy
1,=0.22, ustalono analogicznie do ww. warstwy Ia. Utwory warstwy Ib za-
liczono do grupy konsolidacyjnej ,,C”, a pod wzgledem wysadzinowosci —
do grupy osadéw mato wysadzinowych (grupa G2-G4 — w zaleznosci od
panujacych warunkéw wodnych),

- warstwa Ila - zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednie i piaski grube oraz
piaski Srednie przewarstwione pospotka. Sa to utwory mato wilgotne, $red-
nio zaggszczone. Stopien zaggszczenia okreslono w oparciu o przeprowa-
dzone w otworze nr 5 badanie sondg lekka DPL i wynosi on [p=0.43. Ww.
piaski sa gruntami niewysadzinowymi i naleza do grupy nosnosci G1.

- warstwa IIb — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski drobne, ktére
lokalnie przewarstwione sa rumoszem. Sa to grunty mato wilgotne, a pod
wzgledem wysadzinowosci sg one niewysadzinowe. Grunty te zaliczono
do grupy nosnosci G1. Parametr wiodacy dla warstwy jest analogiczny jak
dla piaskéw srednich i grubych i wynosi Ip= 0.43.

- warstwa III — obejmuje trzeciorzgdowe, limniczne ity pylaste. Grunty te sa wilgotne,
twardoplastyczne. Stopien plastycznosci, wynoszacy I;=0.04, ustalono na
podstawie badar terenowych metoda waleczkowania. Ity pylaste zaliczono



do grupy konsolidacyjnej ,.D”. Pod wzgledem wysadzinowosci sa to utwo-
ry malo wysadzi nowe, w grupie nosnosci podtoza G2-G4 w zaleznosci od
panujacych warunkéw wodnych.

Podziatu powyzszych gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz ich przynalezno$é do

grup nosnosci podtoza nawierzchni Gi dokonano wedhug ,,Katalogu wzmocnien i remontéw
nawierzchni podatnych i potsztywnych™ wydanego przez Generalna Dyrekcje Drog Publicz-
nych, Warszawa 2001r.

Zestawienie warstw i parametrow geotechnicznych gruntow znajduje si¢ w Tabeli parame-
trow — zat. nr 5.1-5.2.

d)

WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

Podloze projektowanej drogi wraz z odwodnieniem wzdtuz ulicy Brzoskwiniowej w Ru-
szowicach jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw nasypowych oraz gruntéw rodzimych:
piaszczystych, pylastych i ilastych.

Wystepujace w podlozu grunty rodzime zaliczono do pigeiu warstw geotechnicznych:

warstwa [a - pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste zwiezle, - I =0.00,
warstwa Ib - gliny pylaste zwiezle, -1 =0.22,
warstwa [la - piaski $rednie i grube - Ip=0.43,
warstwa IIb - piaski drobne, - Ip=0.43,
warstwa II1 - ity pylaste - 1.=0.04.

Do glgbokosci maksymalnego rozpoznania, tj. 5,0mppt, nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody podziemnej. Okresowo jednak mogg pogarszaé si¢ warunki hydroge-
ologiczne za sprawg wod opadowych, zawieszonych na stropie stabo przepuszczalnych
utworéw pylastych.

Utwory warstw laiIb charakteryzuja si¢ wlasciwosciami tiksotropowymi i sa gruntami
zapadowymi. Naleza do gruntéw bardzo wysadzinowych i malo wysadzinowych, grupa
nosnosci podioza nawierzchni G3, a po obfitych opadach mozliwe G4. Wobec powyzsze-
go grunty te stanowia zle podloze nawierzchni projektowanej drogi. Warstwa niekorzyst-
nych pylow jest dos¢ cienka wobec czego rejonach, gdzie po wykorytowaniu pasa dro-
gowego wystapig te grunty nalezy przewidzie¢ ich wymiang na podsypke piaskowa.



e) Grunty piaszczyste warstw Ila —IIb mozna zaliczy¢ do grupy no$nosci podtoza na-
wierzchni G1, w zwiazku z czym stanowig korzystne podloze przyszlej drogi.

f) W miejscach wykonania otworéw nr 1 i 5 istnieja dosyé korzystne warunki do posado-
wienia studni chlonnych.
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Temat: Ruszowice, ul. Brzoskwiniowa - Budowa drogi wraz 7 odwodnieniem

BADAN SONDA

Zal. nr 4

Sonda nr 1

Przy otw. 5

Rzgdna 105,4mnpm
Data 27.11.2013r

Interpretacja

Glebokos¢ Obserwacie.  Profil | | jczba uderzen lub pétobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N .9
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Symbole geotechniczne wg normy
PN - 74/B — 02480

GRUNTY NASYPOWE
nasyp budowlany
nasyp niekontrolowany

nB
“nN

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunty prochnicze  2%<I,;<5%
Nm  namul 5%< [om<30%
T torf 30%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina glimasta
KR Mmosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
Z ZWir
g Zwir gliniasty
Po pospélka gruboziamiste
Pog pospdtka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny drobnoziamiste
PI1  piasek pylasty nie spoiste

Pg piasek gliniasty

IIp  pyl piaszezysty
II pyl
Gp  glina piaszczysta
G glina
GII  glina pylasta drobnoziamiste
Gpz glina piaszczysta zwigzla spoiste
Gz glina zwigzla
GIIz glina pylasta zwigzia
Ip il piaszczysty
I It
I Il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda
SM  skala miekka
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda mlode osady
gy gytia jeziorne
ch wegiel brunatny
ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ domieszki
7 przewarstwienia
na pograniczu
() okreslenia uzupetniajace dotyczace:

skladu nasypu, godzaju gruntow
organicznych, petrografi skat

4 numer wiercenia

rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

E probka o naturalnej strukturze (NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

N probka wody podziemnej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
podziemne;j (piezometryczny)
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rzgdna
nawiercony poziom wody podziemnej i

rzedna
grunt nawodniony
A~~~ Saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
SONDOWAN
penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)
[ sonda cylindryczna (SPT)

q sonda $cinajaca obrotowa (VT)
$ badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sonda:

ZW —udarowo-obrotowa

SL — lekka wbijana

SW — wciskana

SC — ciezka whbijana

ST — wkrecana

OZNACZENIA GRUNTU

- stopien zaggszczenia

- stopien plastycznosci

- wspolezynnik filtracji [m/s]

INNE OZNACZENIA

IT numer warstwy geotechniczne;
rzut projektowanego obiektu na przekroj

L znumerem (nazwg) obiektu i iloscig
kondygnacji

— — granica warstwy geotechnicznej
podstawowe granice litologiczno-

™~ stratygraficzne

ID=0,50
t=0,20
k=10>-10"

Zal. ar 6



