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1. Dane ogdlne.

1.1. Dane ewidencyjne.

Inwestor: Urzad Gminy Glogéw
Ul. Piaskowa 1
67-200 Gtogow
Lokalizacja: Bytnik, dz. nr 33/3, obreb 0009 Przedmoscie

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszej ekspertyzy jest ocena stanu technicznego konstrukcji budynku $wietlicy wiejskiej
w m. Bytnik, okreslenie przyczyn powstatych uszkodzen oraz wskazanie sposobu naprawy
i wzmocnien elementoéw konstrukciji obiektu.

1.3. Podstawa opracowania.

Akty prawne:
[A1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (z pézn. zm.).
[A2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozn. zm.).

Normy:
[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

[N4] PN-80/B-02010+Az1  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[NS] PN-77/B-02011+Az1  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
[N6] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N7] PN-B-03264; 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N8] PN-B-03150: 2000. Konstrukcje drewniane, obliczenia statyczne i projektowanie.

[N9] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N10] PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji.

[N11] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Cigzar objeto$ciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[N12] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania og6lne. Obcigzenie $niegiem.

[N13] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogoélne. Oddziatywania wiatru.

[N14] PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkow.

[N15] PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-2:
Reguty ogodlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
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[N16] PN-EN 1993-1-1:2006Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dotyczace budynkéw.

[N17] PN-EN 1993-1-8:2006Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

[N18] PN-EN 1995-1-1:2010Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1:
Postanowienia ogéine. Reguty ogoélne i reguty dotyczace
budynkow.

Inne:

[11] Zlecenie Inwestora.

[12]  Woyniki wizji lokalnych wykonanych w dniach 27.11.2018r. i 21.12.2018r.

[13] Projekt budowlany obiektu, branza architektoniczna, autorstwa mgr inz. arch. Zenon

Mackowiak, mgr inz. arch. Stawomir Krawczyk
[14] Projekt budowlany obiektu, branza konstrukcyjna, autorstwa mgr inz. Jacek
Szczurek, mgr inz. Marek Raczkowski

2. Dane szczegobtowe.

2.1. Opis ogodliny.

Obiekt, ktdérego dotyczy niniejsze opracowanie, zostat wykonany jako parterowy niepodpiwniczony
z dachem dwuspadowym. Przy wejsciu do budynku wykonano, wyodrebniong z gtéwnej bryty
budynku, dobudowke przeznaczong na wiatrotap. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej ze
$cianami murowanymi posadowionymi na monolitycznych zelbetowych tawach fundamentowych.
Sciany zostaly zwieficzone monolitycznym wiericem zelbetowym. Konstrukcje dachu stanowi
drewniana wigzba o uktadzie jetkowym z pokryciem dachéwka cementows zaktadkows. Potaé
dachowa ocieplona wetng mineralng o grubosci 200mm, do poziomu jetek oraz w poziomie jetek,
powyzej poziomu jetek brak izolacji termicznej.

Widok ogolny obiektu przedstawiono na fot. 1 — 4 (zatgcznik 1)

2.2. Opis szczegotowy.

Dtugos¢ budynku: 23.08m
Szerokos¢ budynku (z dobudéwka): 12.24m (14.98m)
Wysoko$¢ w kalenicy: 8.52m

llos¢ kondygnaciji: 1

Konstrukcje wiezby dachowe zaprojektowano i zrealizowano jako jetkowa, opartg na wiefcach
Scian podtuznych. Jako usztywnienie poprzeczne wiezby zastosowano dwie ptatwie posrednie
ponad jetkami oraz ptatew kalenicowg. W celu eliminacji nadmiernego ugiecia jetek, zastosowano
w $rodku rozpigtosci wieszak drewniany. W ponizszej tabeli zastawiono przekroje poszczegéinych
elementow wiezby dachowej:

Lp. | Nazwa elementu Wymiary wg projektu [cm] Wymiary pomierzone na obiekcie [cm]
1 Murtaty 14 x 14 14 x 14

2 Krokwie 8x18 8x18

3 Jetki 2x8x20 2x8x19,5
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4 Wieszaki 8x18 8x18

5 Ptatwie 14 x 14 14 x 14

Na fot. 17 — 20 (zatgcznik 1) przedstawiono szczegoty potgczen wiezby dachowe;.

W poziomie + 3,056 m na $cianach nosnych podiuznych i poprzecznych wykonano wience
zelbetowe o wymiarach b x h = 24 x 30cm, w miejscach otworéw okiennych i drzwiowych
zaprojektowano nadproza monolityczne, zespolone z wiericami. Sciany wykonano jako murowane,
wzmocnione duzg iloscig trzpieni Zelbetowych, okoto 12 — 14 szt. w kazdej $cianie podtuzne;j,
trzpienie o przekroju 24 x 24 cm. Trzpienie zakotwiono w tawach fundamentowych. Pod $cianami
podifuznymi wykonano fawy fundamentowe o przekroju 40 x 120 (170) cm, ustawione
mimosrodowo w stosunku do osi $cian i trzpienie (mimo$rod 20 cm).

2.3. Opis uszkodzen oraz wskazanie przyczyn.

W trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych stwierdzono widoczne odspojenie sie podbitki dachu
od elewacji scian zewnetrznych podtuznych, patrz fot. 5 — 10 (zatacznik 1). Jest to efekt dziatania
sit rozporowych z wiezby dachowej na murtaty oraz konstrukcje $cian (wieniec, trzpienie, mur).
W wyniku dziatania sit rozporowych doszto do skrecenia murtaty na wiencu, patrz fot. 17 (zatgcznik
1) oraz do uszkodzenia $rub kotwigcych murfate do wienca. W potaczeniu krokwii z murfatg nie
zastosowano odpowiedniego ztgcza ciesielskiego, wymaganego w konstrukcjach jetkowych,
pozwalajgcego na bezpieczne przeniesienie sity rozporowej na murtate (np. ztgcze SFH Simpson—
StrongTie). Oproécz skrecenia murtaty i przemieszczenia koncowek krokwii wzgledem $cian
zewnetrznych, w kierunku poziomym, na zewnatrz budynku, sita rozporu doprowadzita réwniez do
przemieszczenia poziomego $cian zewnetrznych podtuznych. Uszkodzenia écian zewnetrznych
objawiajg sig¢ widocznymi rysami przedstawionymi na fot. 11 do 14 (zatgcznik 1). Na fot. 15 i 16
przedstawiono potfgczenie sciany podiuznej ze $cianami poprzecznymi dziatowymi, ktére nie
posiadajg wspolnych wiency tgczacych. W miejscach tych ujawnity sie pekniecia o rozwartosci ~
9 mm. Analiza statyczno — wytrzymato$Sciowa, stanowigca zatgcznik 2 do niniejszej ekspertyzy
wykazuje, ze pod petnymi obcigzeniami charakterystycznymi, uwzgledniajgcymi petne obcigzenie
$niegiem, poziome przemieszczenie wienca we wskazanym miejscu moze dochodzié do 11 mm.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymatosciowej przestrzennego modelu
konstrukcyjnego, obejmujgcego wigzbe dachowg oraz zelbetowy ukfad konstrukcyjny obejmujgcy
wience, nadproza oraz trzpienie zelbetowe sformutowano nastepujgce wnioski:

o Przyjety przez projektantow schemat konstrukcji w postaci wiezby dachowym o ustroju
jetkowym generuje zbyt duzy rozpér dziatajgcy na murtaty oraz wierice, powodujgc znaczne
poziome przemieszczenia poziome konstrukcji w poziomie podparcia wiezby dachowej, co
skutkuje odmiennymi od zatozonych przez projektantéw warunkami podporowymi. W
projekcie podczas wymiarowania wigzby dachowej projektanci zatozyli podpory
przegubowo — nieprzesuwne, gdy w rzeczywistosci mamy do czynienia z podporami
podatnymi, o znacznym stopniu podatno$ci poziomej. Odmienne od przyjetych warunki
podporowe skutkujg innym rozktadem sit wewnetrznych, prowadzgcym do przekroczenia
stanow granicznych nosnosci w krokwiach rozpatrywanej wiezby dachowej oraz stanéw
granicznych uzytkowania w postaci nadmiernego ugigcia catej wiezby dachowe;.

e Sily rozporu dziatajgce z wiezby dachowej na konstrukcje zelbetowg — uktad wiency,
nadprozy i trzpieni sg tak duze, ze powodujg wielokrotne przekroczenie stanéw granicznych
nosnosci przekrojow zelbetowych.

e Stwierdzony na podstawie niniejszej analizy stan konstrukcji pozwala sformutowaé teze, iz
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przyjety przez projektantdw uktad konstrukcyjny budynku, w ktérym nie uwzgledniono
elementéw konstrukcyjnych mogacych bezpiecznie przenies¢ sity rozporowe (obcigzenia

poziome) generowane przez jetkowg wiezbe dachows, jest btedem projektowym, moggcym

__doprowadzi¢ _przy petnych lub nawet czesciowych obcigzeniach . normowych.do
nlekontrolowanego uszkodzenia poszczegolnych elementéw konstrukcji budynku, co
'deZIe skutkowa%o nagia katastrqfa budowlanq J

e W ocenie autora mnlejszego opracowania, dalsze uzytkowanie obiektu, bez poczynienia
$rodkow zaradczych stwarza bezposrednie zagrozenie zycia uzytkownikow obiektu.

3. Propozycje napraw i zabezpieczen.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymatosSciowej proponuje sie wzmocnienie
konstrukcji budynku poprzez zastosowanie stalowych $ciggéw w poziomie murfat, wzmocnienie
wiency podtuznych poprzez zespolenie z ceownikami stalowymi oraz dodatkowe potgczenie
wiency podtuznych z wieficami poprzecznymi. Dodatkowo do ceownikéw wzmacniajgcych wience
podiuzne proponuje sig¢ przyspawac zebra, do ktérych za pomocg tgcznikow Srubowych nalezy
zamocowac krokwie. Prace wzmacniajgce nalezy prowadzi¢ na cze$ciowo odcigzonej oraz
podpartej stupami posrednimi konstrukgji.

Propozycja toku postepowania:
e Wylgczenie obiektu z uzytkowania;
e Zabezpieczenie konstrukcji dachu poprzez wykonanie tymczasowych podparé;

e Odcigzenie konstrukcji dachu poprzez cze$ciowe rozebranie pokrycia z dachéwek na
odcinku od kalenicy do jetek. Rozbiorke nalezy prowadzi¢ w sposob symetryczny na obu
potaciach, nie dopuszczajgc do nierbwnomiernego obcigzenia dachu. Odstonietg czesé
dachu nalezy zabezpieczy¢ folig wstepnego krycia;

e Zamontowanie do zelbetowych wiency wzmocnien z ceownikow oraz dodatkowych
potgczen wiency podtuznych z poprzecznymi;

e Potgczenie kazdej krokwii ze wzmocnieniem za pomoca tgcznikdw srubowych;
e Zamontowanie $ciggow napinajgcych i ich napigcie do wiasciwego oporu;

e Odtworzenie pokrycia dachowego.
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4. Whnioski i uwagi koncowe.

Po wykonaniu stosownych analiz istniejgcego stanu konstrukcji mozna przedstawié nastepujgce
whnioski:

drinz.
Sebastian Kotodziej

Przyczyng uszkodzen w budynku jest niepoprawnie przyjety schemat konstrukeji dachu,
powodujgcy zbyt duze sity rozporowe dziatajgce na murtaty i wience, )
Stwierdzony stan konstrukcji stwarza zagrozenie wystgpienia katastrofy budowlanej
i wymaga wylgczenia obiektu z uzytkowania do czasu wykonania odpowiednich napraw
i wzmocnien,

Naprawy i wzmocnienia nalezy wykona¢ niezwtocznie, zgodnie z zaleceniami pkt. 3,

Prace naprawcze powinny by¢ wykonane na podstawie oddzielnego projektu
wykonawczego, w sposéb bardzo doktadny, pod szczegélnym nadzorem o0sdb
uprawnionych, przez wyspecjalizowang firme wykonawcza.

doc. drinz.
) Mikotaj Ktapoc¢

Kegloglziel-

U IENIA FIDOWLANE - a _

UnPrEmA/i\:jA./;\lOZ/DO’ 04; 147./00§é?asmi doc. dr ing bud. Ind ‘Mikelaj Kiapoc
icktowanig/ kierowania rob

do Drcéljdow!anymi bez ograniczen _ ’ m |

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej R ?}‘C‘ S —
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nr deaysit 442/98/R
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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L.P. POMIESZCZENIE PODLOGA  POWIERZCHNIA
0.0 WIATRORAP _TERAKOTA  22,40mz
0.2 SALA FM’E_EBiRAi\HAWM__ B  TERAKOTA 157,15m:
(0.3 [TOALETA DLA MEZCZYZN _ TERAKOTA  7,65mz
0.4 TOALETA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH TERAKOTA  3,35me
'0.5 [TOALETA DLA KOBIET TERAKOTA 5,10m2
0.6 POM. KOtA GOSPODYN WIEJSKICH ~ TeRakoTA  30,40mz )
0.7 ISALA DO GIER TERAKOTA 19,40m2
0.8 KORYTARZ TERAKOTA 5,95m:
0.8 [TOALETA DLA PERSONELU TERAKOTA 2,90m:2
0.10 POM. GOSPODARCZE TERAKOTA 1,40mz2
0.11MAGAZYN NACZYN TERAKOTA  4,60mz
042seN _ TERAKOTA  2,25ma
0.13MAGAZYNEK TERAKOTA  * 7,85m2
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ZAtACZNIK 1

ALBUM FOTOGRAFICZNY

Adres obiektu budowlanego: dz. nr 33/3 Bytnik, obreb 0009 Przedmoscie
67-200 Gtogow

Inwestor: Urzad Gminy Glogow
Ul. Piaskowa 1
67-200 Glogow

Jednostka opracowujgca: CadPro Sebastian Kotodziej

Biuro Projektéw i Ekspertyz Budownictwa
ul. Zacisze 17
65-775 Zielona Gora

CadPro Biuro Projektow i Ekspertyz Budownictwa  tel.: +48 68 453 35 96 e-mail: biuro@cadpro.pl www.cadpro.pl



Album fotograficzny Swietlicy Wiejskiej, Bytnik, dz. nr 33/3, obreb 0009 Przedmoscie, 67-200 Glogow str. 2

Fot. 1 Widok elewacji N-W i N-E

Fot. 2 Widok elewacji N-E

Fot. 3 Widok elewac;ji S-E
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Fot. 4 Widok elewacji S-W

Fot. 5 Widok przemieszczer poziomych konstrukeji dachu

Fot. 6 Widok przemieszczen poziomych konstrukeji dachu — krokwii, élewacja S-E
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A U

Fot. 7 Widok przemieszczen pozibmych konstrukcji dachu — krokwii, elewacja S-E

Fot. 8 Widok przemieszczer poziomych konstrukcji dachu — krokwii, N-W
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g ., ,
Fot. 9 Widok przemieszczeri poziomych konstrukcji dachu — krokwii, ele
przemieszczenie poziome — 15 mm

Fot. 10 Widok przemiészcze'ﬁ poz}omyc
przemieszczenie poziome — 14 mm

SR i |

Fot. 11 ZarysoWania sciany nosnej zewnetrznej N-W
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%%,

e
Fot. 12 Zarysowania Sciany no$nej zewnetrznej N-W

3 \;
Fot. 13 Zarysowania $

i ! v ,ﬂ‘; N o e { JL
Fot. 14 Zarysowania $ciany no$nej zewnetrznej, naroznik wschodni
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. L | ’ .

Fot. 15 Odspojenie s-i-q écian dziafoWych F;Epriécznych od s'&iany no§nej S-E

ot. 16 Odspojenie sie Scian dziafowch poprzecnych od $ciany nosne;j SE
Pekniecia o rozwartosci 9 mm

$ i A e
Fot. 17 Oparcie murtaty na wiericu, widoczne skrecenie murtaty
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Fot. 18 Potaczenie krokiew — murtata, brak zastosowania odpowiednich ztgczy ciesielskich

[

Fot. 20 Wezet kalenicowy — 2 x 2 $ruby M12 + 4 $ruby M12
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ZAtACZNIK 2

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO -
WYTRZYMALOSCIOWYCH

Adres obiektu budowlanego: Bytnik, dz. nr 33/3, obreb 0009 Przedmoscie
67-200 Gtogow
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Podstawa formalna opracowania

[N1] PN-EN 1990:2004

[N2] PN-EN 1991-1-1:2004

[N3] PN-EN 1991-1-3:2005

[N4] PN-EN 1991-1-4:2008

[N5] PN-EN 1992-1-1:2008

[N6] PN-EN 1992-1-2:2008

[N7] PN-EN 1993-1-1:2006

[N8] PN-EN 1993-1-8:2006

[N9] PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguty
Ogdlne i reguty dla budynkdw.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu. Cze$¢ 1-2:
Reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukji stalowych. Cze$¢ 1-1:

Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkdw.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czes¢ 1-8: Projektowanie weztdw.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukeji drewnianych.
Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty ogdlne i reguty
Dotyczgce budynkow.

1 Zalozenia do obliczen

Materiaty:

Stal profili walcowanych:
Blachy:
Beton:

Drewno:

5235
5235
C20/25 (B25)
c24
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2 Zestawienie obcigzen
2.1 Obcigzenia state

2.1.1 Obciazenia state - pota¢ dachu ponad jetkami

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Dachoéwka cementowa [0,700kN/m2] 0,70
taty 6x4cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,06m-0,04m-3szt]Drewno klasy wytrzymatosci C24 4,2:0,06-0,04-3 0,03
[0,030kN/m2]
3. Kontrtaty 5x2,5cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,05m-0,025mDrewno klasy wytrzymatosci C24 (4,2-0,05-0,025)/0,8 0,01
[0,010kN/m2]
4. Membrana wiatroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
X 0,75
2.1.2 Obciazenia state - pota¢ dachu ponizej jetek
Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m’
1. Dachéwka cementowa [0,700kN/m2] 0,70
2. Laty 6x4cm - 3szt/mb [4,200kN/m3:0,06m-0,04m-3szt]Drewno klasy wytrzymatosci C24 4,2-0,06-0,04-3 0,03
[0,030kN/m2]
3.  Kontriaty 5x2,5cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,05m-0,025mDrewno klasy wytrzymatosci C24 (4,2-0,05-0,025)/0,8 0,01
[0,010kN/m2]
4. Membrana wiatroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
5.  Welna mineralna gr. 25cm 1-:0,25 [0,250kN/m2] 1-0,25 [0,250kN/m2] 0,25
6. Folia paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
7. Sufit podwieszony 2x ptyta GK (2x12,5mm) 12-0,025 [0,300kN/m2] 0,30
b2 1,31
2.1.3 Obciazenia stale - strop na jetkach
Wartosé
L.p. Opis oddzialywania char.
kN/m?
1.  Plyta OSB gr.25mm 7-0,025 [0,180kN/m2] 0,18
2. Welna mineralna gr. 25cm 1-0,25 [0,250kN/m2] 1-:0,25 [0,250kN/m2] 0,25
3.  Folia paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
4.  Sufit podwieszony 2x plyta GK (2x12,5mm) 12:0,025 [0,300kN/m2] 0,30
= 0,74

2.2 Obcigzenie uzytkowe — strop na jetkach

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachow

(p.6.3)

Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem

zwyklego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0.4 kN/m?
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2.3 Obciagzenie $niegiem
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) l/ \J s [kN/m2]

0,560 0,560 0,560 0,560

WV medvm i ] T

40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1, A=80 m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,840 kN/m* < 0,7 kN/m? — s, = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdteczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C, = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C, = 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 40,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u = 0,8:(60°-a)/30° = 0,8:(60°-40,0°)/30° = 0,533 <0,8 — py = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = p'CeCysc = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Mniej obciazona potaé dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potfaci o. = 40,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
p=0,5p,=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
s = w'Ce-Cys¢ = 0,4:1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 40,0°

zabezpieczenie przed zsunigciem sie $niegu z dachu

uy = 0,8+(60%)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533 <0,8 — p; = 0,8
Obciazenie charakterystyczne:

s = uCe'Cysy = 0,81,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?
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2.4 Obciazenie wiatrem potaci dachu - kierunek prostopadty

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

) |Fw,e [kN/m2]
przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek

wiatrug 25

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 23,1 m, d = 12,2 m, kat nachylenia potaci o = 40,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,5m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 17,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciang boczng, 0 = 0°
- Warto$é podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigZzenia wiatrem 1; A=80 m n.p.m. — vy = 22 m/s
- Wspéiczynnik kierunkowy: cgr = 1,0
- Wspoiczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vp = Cair* Cseason Vb0 = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=28,50m

- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowato$ci: c.(ze) = 1,0+(8,5/ 10)0‘17 = 0,97 (wg Zalacznika

krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(zZe) = C(Ze)Co(Ze) Vo = 21,40 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1y(ze) = 0,195
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
dp(ze) = [1471(2Ze)] (1/2)- pVm’(2e) = 676,4 Pa = 0,676 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCa'Gp(Ze) Cpe = 1,000:0,676-0,7 = 0,473 kN/m*

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wsp6tczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,167
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCd"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,676-(-0,167) = -0,113 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa'Gp(Ze) Coe = 1,000-0,676-0,533 = 0,361 kN/m’

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,067
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa'Gp(Ze) Coe = 1,000-0,676+(-0,067) = -0,045 kN/m’

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspbtczynnik ci$nienia zewnegtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
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Fu.e = CsCq"0p(Ze)Cpe = 1,000:0,676-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspdtczynnik cinienia zewngtrznego Cpe = Cpe, 10 = -0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,676-(-0,267) = -0,180 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq'0p(Ze)Cpe = 1,000-0,676:0,0 = 0,000 kN/m?>

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCq°Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,676+(-0,367) = -0,248 kN/m?

2.5 Obciazenie wiatrem potaci dachu - kierunek réwnolegty

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
) {Fw,e kN/m2]

kierunek ‘r'
wiatru

-

=) (=231

61 Fl & G [F

PSS

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,2 m, d = 23,1 m, kat nachylenia potaci o = 40,0°
- Budynek o wysokosci h=8,5m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,2 m
- Wiatr wiejgcy na sciane szczytowg, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 80 m n.p.m. — vy 0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkoS$¢ wiatru: Vv, = Cyir*CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: z. =h = 8,50 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c(z.) = 1,0-(8,5/10)*" = 0,97 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c,(zs) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze)*Co(Ze) Vb = 21,40 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1,(ze) = 0,195
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Ap(Ze) = [1+7°1(Ze)]-(1/2) pVin?(2zs) = 676,4 Pa = 0,676 kPa
- Wspéiczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/d = 0,50 - pole I:
- Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa*Gp(Ze)-Cpe = 1,000-0,676+(-0,5) = -0,338 kN/m?
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2.6 Obcigzenie wiatrem - ciSnienie wewnetrzne

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Ci$nienie wewnetrzne (p.7.2.9)
L lwi kN/m2]

kierunek
wiatru

A
T
wey
f==y

—
m

$ciana dominujgca
b=23,1

A B

e/5=3,4|: I:d-e/5=8,8 ¢
¢ d=12,2 ¥

- Budynek z $ciang dominujgcg
- Budynek o wymiarach h=8,5m,d=122m, b=23,1m
- Sciana dominujgca w polu E
- Stosunek pola otworéw w $cianie dominujgcej do pola otworéw w pozostatych $cianach = 2,00
- Warto$¢é podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 80 m n.p.m. — Vpo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cgr = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00 w
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vp = Cgir'Cseason'Vb,0 = 22,00 m/s ’
- Wysokos$¢ odniesienia: z;=h = 8,50 m
- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: c(zi) = 1,0+(8,5/10)™"" = 0,97 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wsp6tczynnik rzezby terenu (orografii): c(z;) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: Vm(Zi) = (i) Co(zi)'Vs = 21,40 m/s
- Intensywnosc turbulencji: 1y(z;) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$é szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(z) = [1+7-Iv(zi)]-(1/2)-p-vm2(zi) =676,4 Pa= 0,676 kPa

Cisnienie wewnetrzne:
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego c,; = -0,314
Charakterystyczne ci$nienie wewnetrzne:

Wi = Qp(z;)Coi = 0,676+(-0,314) = -0,213 kN/m®
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3 Wyniki obliczen statycznych i wymiarowania — konstrukcja istniejaca
3.1 Widok ogéiny modelu konstrukgcji istniejgcej
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3.2 Obwiednia momentéw zginajacych od kombinacji obcigzen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

. YMy 0.5kNm
7 Max=6,14

Q S T L Min=413
X S Przypadki: 9'(SGN) Skladowa 63/128

(=)

. YMy 0.5kNm

& 7 Max=6,08
A Min=-4,59 ...
s S Przypadki: 9'(SGN) Skladowa 60/128
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3.3 Obwiednia sit osiowych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

M WExrc Fxt 1kN

o i A // | Max=23.95

Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 96/128

3.4 Deformacja charakterystycznych uktadéw poprzecznych do kombinacji obcigzen
charakterystycznych

. pE R
' y e o " Max=8,1

Przypadki: 12 (SGU) Skladowa 13/50

Dopuszczalne ugiecie konstrukcji dachu: fa, = 1176 / 250 = 4,70 cm
Ugigcie chwilowe od obcigzen charakterystycznych: f = 6,70 cm > faop = 4,70 cm
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3.5 Wyniki wymiarowania krokwii — pret nr 232

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 232 Krokiew - Glogow_232 PUNKT: 14 WSPOLRZEDNA: x =

0.68L=330m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /63/ 1*1.15 + 4*0.75 + 7*1.50 + 8*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

z
¥
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 8x18

ht=18.0 cm

bf=8.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm?2 Ax=144.00 cm2

ea=4.0 cm 1y=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 Ix=2211.8 cm4

es=4.0 cm Wy=432.00 cm3 Wz=192.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE ‘
Sig_c,0,d = N/Ax =8.56/144.00 = 0.59 MPa fc,0,d=9.69 MPa j
Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.14/432.00 = 14.21 MPa fm,y,d=11.08 MPa “
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.02/192.00 = 0.10 MPa fm,z,d=12.56 MPa

Tau y,d = 1.5%0.02/144.00 = 0.00 MPa fv,d=1.85MPa

Tau z,d = 1.5%-0.12/144.00 = -0.01 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.13 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker = 0.67
L
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=434m Lambda_rel m=0.77
Sig_cr =40.45 MPa k crit=0.98
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|
10 | wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
LY=482m Lambda Y = 92.86
Lambda rel Y = 1.57 ky=1.87
LFY=4.82m key=0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 1.46 >1.00 (6.23) 3
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 14.21/(0.98*11.08) = 1.31 > 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (6.13-

4)

Profil niepoprawny !!!
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3.6 Rzut wierica — deformacja od kombinacji obcigzen charakterystycznych

34 36 33|
= I—J 28 | )
~-\1\ 1.8 | i (
T 056 (8 M) 10] g1
0.2 | 1\ —
67 65 68 6 = 5,0'_5l Ler— 62 =

0.5

-

06 |

=

fr 05 |
1 | X 0.6 0.5
ool onl oe sl on) 8] B
07| | 06 |

"B EE
%

B) “pPrz 0.5cm
- Max=4,1

Przypadki: 12 (SGU) Skladowa 29/50

3.7 Razut wierica - wykres sit osiowych od kombinacji obcigzen obliczeniowych

(3)
(F)

g S UFEx+c Fx-t 10kN
z T g 4 e Max=-2,30

L4) Min=-188,45

4

Ji
x
(o)

Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 96/128
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3.8 Rzut wierfica — wykres momentéw zginajacych od kombinacji obciazen
obliczeniowych

51

R “'Mz 10kNm
(B) Max=177,68

N {-120) (D) S
L (F ) - “ Min=-147,82
N 172000 )
et duhe Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 99/128

WFy 10kN

y ( Max=91,73

t - f Min=-99,62
X ("+0,00 ) :

Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 99/128
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3.10 Analiza no$nosci wierica w osi 2 — no$nos$¢ na zginanie

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by, = 30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =25,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,06

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Chom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju a;= 32 mm

Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm
Zbrojenie dolne: przyjeto At rzec:= 2,26 cm”
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 0,85 cm? Przyjeto A, = 2,26 cm® (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msy = 177,68 kNm > Mgq = 19,58 kNm

3.11 Analiza no$nosci wierica poprzecznego w osi D — no$no$¢ na rozciaganie

Zalozenia:
e Beton klasy B25, o, = 1,00
o Stal klasy A-llIN f ., = 490,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami f 12
» Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Przekroj:
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Zbrojenie:

A, =4,5 (cm2)

Stopien zbrojeniapy = 0,63 (%)
minimalny U min = 0,60 (%)

Nosno$é przekroju na rozcigganie:
Maksymalna sita podtuzna obliczeniowa:

Nrg = 189,00 (kN) > Nsq = 188,45kN

3.12 Whnioski i uwagi wynikajace z analizy statyczno — wytrzymatosciowe;j.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymatosciowej przestrzennego modelu
konstrukcyjnego, obejmujgcego wigzbe dachowg oraz zelbetowy uktad konstrukcyjny
obejmujacy wierice, nadproza oraz trzpienie zelbetowe sformutowano nastepujgce wnioski:

o Przyjety przez projektantéw schemat konstrukcji w postaci wigzby dachowym o ustroju
jetkowym generuje zbyt duzy rozpér dziatajgcy na murtaty oraz wience, powodujgc
znaczne poziome przemieszczenia poziome konstrukcji w poziomie podparcia wigzby
dachowej, co skutkuje odmiennymi od zatozonych przez projektantow warunkami
podporowymi. W projekcie podczas wymiarowania wigzby dachowej projektanci zatozyli
podpory przegubowo — nieprzesuwne, gdy w rzeczywistosci mamy do czynienia
z podporami podatnymi, o znacznym stopniu podatnoéci poziomej. Odmienne od
przyjetych warunki podporowe skutkujg innym rozkladem sit wewnegtrznych,
prowadzagcym do przekroczenia stanéw granicznych nosnosci w  krokwiach
rozpatrywanej wiezby dachowej oraz stanéw granicznych uzytkowania w postaci
nadmiernego ugiecia catej wiezby dachowej.

o Sily rozporu dziatajgce z wiezby dachowej na konstrukcje zelbetowg — uktad wiency,
nadprozy i trzpieni sg tak duze, ze powodujg wielokrotne przekroczenie stanéw
granicznych nosnosci przekrojow zelbetowych.

o Stwierdzony na podstawie niniejszej analizy stan konstrukcji pozwala sformutowac teze,
iz przyjety przez projektantéw uktad konstrukcyjny budynku, w ktérym nie uwzgledniono
elementéw konstrukcyjnych mogacych bezpiecznie przenies¢ sity rozporowe (obcigzenia
poziome) generowane przez jetkowg wiezbe dachowg, jest biedem projektowym,
mogacym doprowadzi¢ przy petnych lub nawet czesciowych obcigzeniach normowych
do niekontrolowanego uszkodzenia poszczegoélnych elementéw konstrukcji budynku, co
bedzie skutkowato nagta katastrofg budowlana.

e W ocenie autora niniejszego opracowania, dalsze uzytkowanie obiektu, bez poczynienia
srodkow zaradczych stwarza bezpos$rednie zagrozenie zycia uzytkownikéw obiektu.

e Proponuje sie wzmocnienie konstrukcji budynku poprzez zastosowanie stalowych
sciggow w poziomie murfat, wzmocnienie wiency podtuznych poprzez zespolenie
z ceownikami stalowymi oraz dodatkowe potgczenie wiency podtuznych z wiencami
poprzecznymi. Dodatkowo do ceownikéw wzmacniajgcych wierice podiuzne proponuje
sie przyspawaé zebra, do ktorych za pomoca tgcznikéw srubowych nalezy zamocowac
krokwie. Prace wzmacniajgce nalezy prowadzi¢ na czesciowo odcigzonej oraz podpartej
stupami posrednimi konstrukcji.

W dalszej czesci niniejszego opracowania zostang zaprezentowane wyniki obliczen
statycznych oraz wymiarowania konstrukcji z uwzglednieniem zaproponowanego
wzmocnienia.
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4 Wyniki obliczen statycznych i wymiarowania — konstrukcja wzmocniona
4.1 Widok ogdiny modelu konstrukcji wzmocnionej
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4.2 Obwiednia momentéw zginajagcych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

(&)

S UMy 0.2kNm

z -Max=3,96
X I Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 60/128

T “.. UMy 0.2kNm
- Max=3,97
| Min=4,53

Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 64/128
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4.3 Obwiednia sit osiowych od kombinacji obcigzen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

ke Fxet ThN
Max=23,54
Min=-4,56"._

Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 99/128

4.4 Deformacja charakterystycznych uktadéw poprzecznych do kombinacji obciazen
charakterystycznych

X

E , e Max=35

Przypadki: 12 (SGU) Skladows 17/50

Dopuszczalne ugigcie konstrukcji dachu: fgop, = 1176 / 250 = 4,70 cm
Ugiecie chwilowe od obcigzen charakterystycznych: f = 3,0 cm < fgo, = 4,70 cm
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4.5 Wyniki wymiarowania krokwii — pret nr 296

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szeroko$é b=28,0cm

Wysoko$¢ h=18,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmx = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukgcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita sciskajgca N. = 20,21 kN
Moment zginajgcy M, = 4,64 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Zwichrzeniowa diugos¢ obliczeniowa 14 = 1,00 m
Poziom przytoZenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Dtugo$¢ wyboczeniowa ley=2,85m
Dtugo$¢ wyboczeniowa lez=1,00m

WYNIKI:

1z

A =144 cm2 !
Wy =432cm3 |
Wz = 192 cm3 |
Jy=3888cmt
Jz =768 cm?
m = 5,04 kg/m

éz
Zginanie ze $ciskaniem:
N¢ = 20,21 kN; M, = 4,64 kNm
Warunek smukfosci:
Ay =5485 < A =150 (36,6%)
r,=43,30 < A, =150 (28,9%)
Warunek no$nosci:
kc,y = 01788- kc,z = 0,915
ceod = 1,40 MPa, f.oq= 12,92 MPa
Omyd = 10,74 MPa, fnyq= 14,77 MPa
0c0.d/(Keyfe0d) * Omydlfmya = 0,138 + 0,727 = 0,865 < 1
6c0.d (Kezfe0d) + Omyd/fmya =0,119+ 0,727 = 0,846 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 10,74 MPa < Keity fmye = 14,77 MPa (72,7%)

4.6 Wyniki wymiarowania jetki

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwdjny prostokatny
Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— i =24 MPa, fiox = 14 MPa, fo o = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
ObcigZenia:
Sita sciskajgca N¢ = 11,01 kN
Moment zginajacy My = 2,10 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: sredniotrwate
Zwichrzeniowa dtugos¢ obliczeniowa I3=1,00m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Dtugo$¢ wyboczeniowa ley=3,75m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez= 1,00 m
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WYNIKI:

= 2
A=320cm 4 1zl 1z 121
Wy = 1067 cm '
Wy = 427 cm3 ol
Jy=10667cr24y___!__ | .
Jz=1707 cm 1 1]
m = 11,2 kg/m il

!z1 !z !21
+2 gy fy

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc = 11,01 kN; M, =2,10 KkNm
Warunek smuktosci:
Ly =64,95 < 2A;=150 (43,3%)
A, =43,30 < A, =150 (28,9%)
Warunek nos$nosci:
key = 0,645; k.,=0,915
Gc04=0,34 MPa, f;04= 12,92 MPa
Omyd = 1,97 MPa,  fn,q4= 14,77 MPa
Gc.O.d/(kc.y'fc,O,d) * Gm,y.d/fm.y.d = 0,041 + 0,133 = 0,175 <1
60,0/ (Kezfe0,d) + Omydl/fmyd = 0,029 + 0,133 =0,162 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 1,97 MPa < Keity'fmya = 14,77 MPa  (13,3%)

4.7 Wyniki wymiarowania potaczenia $srubowego ceownika wzmachniajgcego wieniec z
krokwig
DANE:
Charakterystyka tgcznika:
Sruba M12 kl.5.8
Schemat obcigzenia tgcznika:
tgcznik obcigzony poprzecznie w ztgczu stal-drewno
Zlgcze z dwiema zewnetrznymi ptytkami stalowymi
Element 1:
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fx = 2,5 MPa, Eg nean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Grubos¢ elementu drewnianego t =8,0 cm
Kat nachylenia sity w stosunku do wtdkien elementu o4 = 0,0°
Ptytka stalowa:
Grubos¢ plytki stalowej t=10,0 mm
Warunki sSrodowiskowe:
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

WYNIKI:
G : = e

Nosnos¢ obliczeniowa tgcznika na jedno ciecie
R;=7,31 kN

Nosnos¢ potaczenia dwucietego: Ry = 2 x 2 x 7,31 = 29,24kN
Maksymalna sita osiowa w krokwii: Nx = 23,54kN < Ry = 29,24kN
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4.8 Rzut wienca — deformacja od kombinacji obciazen charakterystycznych
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4.9 Rzut wierica — wykres sit osiowych w sciaggach i wiericach poprzecznych od
kombinacji obcigzen obliczeniowych
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4.10 Rzut wierica — wykres momentéw zginajacych od kombinacji obciazen
obliczeniowych

TEY

4.11 Rzut wierica — wykres sit tnacych od kombinacji obciazeri obliczeniowych

59

— B R24x30
— B R24x70
— B R24x95
C 260
D24

UMz 2kNm

“(2) Max=53,89

Min=-39,65

Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 99/128

—— B R24x30
—— B R24x70
= B R24x95
C 260
D24

(z)  YFy 5kN
o Max=42,86

Min=-50,44

(R )
Przypad%r 9 (SGN) Skladowa 105/128
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4.12 Whioski i uwagi wynikajace z analizy statyczno — wytrzymatosciowej konstrukcji
wzmocnione;j

Wykonanie wzmocnien wskazanych w pkt. 4.12, tj.:
e zastosowanie stalowych $ciggéw w poziomie murtat,
e wzmocnienia wiency podiuznych poprzez zespolenie z ceownikami stalowymi,
« potgczenie wiency podiuznych z wienicami poprzecznymi,
« dodatkowe potgczenia $rubowe ceownikow wzmacniajgcych wience podtuzne z krokwiami,

pozwala przywroci¢ konstrukcje do stanu w ktorej bedq spetnione warunki stanéw granicznych nosnosci
oraz stanow granicznych uzytkowania.

Wdrozenie powyzszych wskazan musi zosta¢ poprzedzone opracowanie projektu wykonawczego
naprawy konstrukcji.
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| DOLNOSLASKA
. OKREGOWA

| INZYNIEROW
= WL BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

LR b

OKK.7131-183/2005/05 Wroctaw, 15 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, zZ p6zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
iust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 20186,
zpoin.zm) oraz § 12 pkt1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 96, poz. 817), w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Sebastian Krzysztof Kotodziej
magister inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 1 marca 1976 r. w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 147/DOS/05

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Sebastian Krzysztof Kotodziej posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowa oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej do projektowania bez ograniczen.

Szczegblowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawiu w t '?irinie 14 dni od dnia jej
doreczenia. !

Otrzymuja;

1. Pan Sebastian Krzysztof Kolodziej
Ul. Grabowa 51
59-220 Legnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

2 prof. dr inz Kazimierz Czaplifiski

e
3. mgrinz. 4lyl/(a}gorza\ta Janhiaczyk




Pan Sebastian Krzysztof Kotodziej jest uprawniony:

W specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ustawy Prawo

budowlane, w zwiazku z § 3 i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego
w odniesieniu do konstrukciji obiektu,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej, z wytaczeniem projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu obejmujacych budynki,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Skiad orzg¢kajacy OKK
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-CE7-TRH-5ZQ *

Pan Sebastian Kotodziej o numerze ewidencyjnym LBS/BO/0055/06

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 54C, 66-008 Swidnica k/Zielonej Gory

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-08 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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